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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Behovet av bredband som en del av den totala infrastrukturen dkar standigt i hela samhallet.
Den fiberinfrastruktur som byggs idag kommer samhéllet att vara beroende av under lang tid
framover. Darfor maste bredbandsinvestering vara robust och driftsdker pa ett
kostnadseffektivt satt.

Flera av branschens aktorer har med stéd fran Post- och telestyrelsen (PTS) tagit initiativet till
dessa anvisningar som beskriver hur en robust fiberanldggning ska anldggas och drivas.

Anvisningarna ar en vidareutveckling av tidigare dokument framtagna av Svenska
Stadsnédtsforeningen (Stadsnatsforeningen) samt IT&Telekomforetagen.

e 2011-10-09  Natdokumentation

e 2011-10-09  Robusta noder

e 2011-10-09  Robustanat

e 2015-01-01  Fortydligande av Stadsnatsforeningen rekommendation for Robusta Nat Ver 2
e Klassificering och dokumentation fiberbaserad infrastruktur

e Begrepp och definitioner fiberbaserad infrastruktur

e Minimikrav dokumentation for accessnat

1.2 Syfte

Syftet med anvisningarna ar att:

e Oka kunskapen om fiberanlaggningar och hur de ska byggas,

e Beskriva och kravstalla en godtagbar lagstaniva for en robust fiberanlaggning,
e Verka for att branschens aktorer anvander resultatet,

o Definiera branschgemensamma begrepp och uttryck,

e Varaunderlag for ett certifieringsforfarande dar kompetensen ska sdkerstallas hos
entreprenadforetag och dess personal.
Anvisningarna ska bidra till att hoja robusthetsnivan i fiberanldggningar genom att
branschens aktorer foljer de krav som finns i anvisningarna. Darfor ar det viktigt att natagare
och bestéllare av fiberanldggningsprojekt har dessa anvisningar som grund for sina egna
instruktioner.

1.3 Malgrupp

Anvisningarna riktar sig till branschens intressenter, t.ex. natdgare, fiberféreningar,
leverantorer av materiel, entreprenadféretag som anlagger bredbandsinfrastruktur,
tillverkare av anldggningsmaskiner, aktorer for hantering av utbildning och certifiering for
foretag och individer samt utférare av infrastrukturprojekt. Aven handlaggare vid
myndigheter, kommuner och landsting ar malgrupp.
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1.4 Om anvisningarna

Anvisningarna utgar fran standarder och regelverk inom de olika delomradden som berors i
anvisningarna, t.ex. EBR, Svensk Standard, SSF, SEK och AMA.

Anvisningarna lyfter fram valda delar fran olika standarder och beskriver krav samt
rekommendationer for att skapa en robust fiberanldggning. Kraven pa en fiberanldggning kan
avvika fran standarder och regelverk fér andra typer av ledningsanlaggningar.

Anvisningarna bestar av ett huvuddokument med bilagor. Syftet med huvuddokumentet &r
att ge en dverblick samt hanvisningar till relevanta standarder. | bilagorna finns férdjupningar
med minimikrav och rekommendationer.

I bérjan av respektive bilaga finns en forteckning 6ver de omraden dar det finns minimikrav.
All dokumentation finns tillganglig pd www.robustfiber.se.
Bilagorna omfattar foljande:

e Bilaga 1: Begrepp och definitioner
En forteckning 6ver de begrepp och definitioner som ndmns i huvuddokumentet och bilagorna.

e Bilaga 2: Robusta nat
En genomgang av minimikrav for hur kanalisation och optokablar ska valjas och forlaggas samt
hur de ska hanteras, markas och matas.

e Underbilaga 2.1 Robusta nat, Dampningsberakning
Ett verktyg for berakning av dampningsvarden i optiska fibernat.

e Bilaga 3: Robusta férlaggningsmetoder
En beskrivning av olika forlaggningsmetoder.

¢ Bilaga 4: Robust site och nod
En genomgang av de minimikrav som stélls pa en robust site respektive nod.

¢ Bilaga 4.1: Robust Site for samhallsviktig digital infrastruktur
Underbilagan utgor en vaglening med minimikrav for hur en robust Site ska kompletteras avseende skydd
och funktioner for forlangd drifttid for att kunna hantera elektronisk kommunikation vid Extraordinara
handelser. Underbilagan bestar ocksa av RSA-mall med handledning kallad:
- Bilaga 4.1.1: Robust Site RSA-mall
- Bilaga 4.1.2: Robust Site handledning RSA

e Bilaga 5: Dokumentation
En beskrivning 6ver de dokument som ska finnas och minimikraven pa dessa.

¢ Bilaga 6: Besiktning
En genomgang av de olika stegen i besiktningsprocessen och de minimikrav som stalls pa bl.a.
slutbesiktning.

e Underbilaga Bilaga 6.1: Checklista slutbesiktning
Ett stod for besiktningsmannen vid slutbesiktning av en entreprenad.

e Bilaga 7: Fiberanlaggningsprojekt
Bilagan &r en kortfattad beskrivning avde moment som ingar i ett fiberanldggningsprojekt.

e Bilaga 8: Ledningskollen
Bilagan ar en kortfattad beskrivning av de moment som ingar i ett ledningsarende.

5


http://www.robustfiber.se/

ANVISNINGAR ROBUST FIBER
Huvuddokument

1.5 Tillampning

Anvisningarnas bilagor innehaller minimikrav fér hur ndt och noder ska forldggas och
dokumenteras. Enskilda natagare tilldmpar anvisningarna efter egna instruktioner, processer
och byggbeskrivningar och kan ha krav som &r hogre eller krav som inte framgar har.

Darfor ar det viktigt att notera att dessa anvisningars syfte dr att beskriva och kravstdlla en
ldgstaniva for hur ett robust niit ska anldggas.

Anvisningarna ska bland annat anvandas som:

e Underlag for utbildning.

e Tekniskt stod vid upphandling.

e Informationsmaterial fortillstdndsgivare.

e Beskrivning ver tillvagagangssatt for besiktning.

e Beskrivning av momenten i ettfiberanlaggningsprojekt.
e Grund for kravspecifikation vid ansokan om bidrag.
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1.6 Nattopologier och avgransning

Landets fasta elektroniska kommunikationsnat indelas i fyra nivaer

e Nationella nat (niva 1)
e Regionala nat (niva 2)
e Anslutningsnat (niva 3)

e Accessnat (niva 4)

Nedan foljer en 6versikt av naten pa de olika nivaerna.

1.6.1 Nationella nat

Den nationella naten:

e Knyter samman landets olika regioner.
e Aven anslutna till internationella nat.

e Ags av landets stora operatorer.

e Har mycket hog kapacitet.

e Bendmns dven fjdrrat, stomnéat, stamnéat och backbonent.

En nationell nod &r en knutpunkt i ett
nationellt nat eller mellan regionnat.
Sakerhets- och funktionskraven ar mycket
hoga.

Nationella nét

Nationell
knutpunkt

Nationellt nat

Region
Nationell 9

knutpunkt Nationellt nat



1.6.2 Regionala nat

De regionala naten:

e Knyterihop ndtinom en region.
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e Agsavnationella eller regionala operatorer, t.ex. stadsnatskluster och medelstora operatorer

En regional nod har anslutning till nationella nat, andra regionala nat samt anslutningsnat i

regionen.

Regionala néit

1.6.3  Anslutningsnat

Anslutningsnaten:

e Knyter samman regionnat med accessnat.
e Agst.ex. avnationella operatérer och lokala stadsnat.

o Aroftaett nitinom en tatort eller kommun.

Region

Kommun

Nationell
knutpunkt

Anslutningsnoden har anslutning till regionala nat, andra anslutningsnat samt accessnoder.

Anslutningsndt

Anslutnings-

nat

Region-
nat

Anslutnings-
nét

Region-

Region-
nét

Anslutningsnod

nit Regional
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1.6.4 Accessnat

Accessnat:

o Arnit mellan accessnoder och slutkunder.

e Agst.ex. avnationella operatérer, stadsnat och fiberféreningar.

| accessnoder termineras fiberanslutningar fran slutkunder. Accessnoder ansluts via
anslutningsnat mot anslutningsnoder eller andra accessnoder.

MINIMIKRAV
| det fall accessnoden utgdr sammankopplingspunkt mellan olika natagare ska sammankopplingen
av fiberforbindelserna ske genom korskoppling.

Accessnat

Kommun

Accessnod

Accessndt
1.6.5 Avgransning

Anvisningarna ar avgransade till att beskriva kanalisation for fiberoptiska anslutnings- och
accessnat.

1.7 Forvaltning och revision

Dokumentet forvaltas av ett forvaltningsrad som minst en gang per ar garigenom
dokumentet och sakerstaller att uppdatering av nyheter, forandringar och tilldgg infors och
dokumenteras i ett Amendment.

All dokumentation finns tillganglig pd www.robustfiber.se.

Forslag till forandringar till dessa anvisningar sker genom e-post till info@robustfiber.se.
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2. ANSVARA FOR EN FIBERANLAGGNING

Att ansvara for en fiberanlaggning stéller stora krav pa natagaren och den organisation som
ska planera, bygga och férvalta anlaggningen. Det finns ett antal lagar och regelverk som ska
foljas. Till detta kommer krav fran kunder som stéller allt hdgre krav pa tjansternas
tillganglighet i natet.

Anvisningarna ar alltid underordnad géllande lagar och myndighetsforeskrifter.
2.1 Driftsakerhet

Ett kontinuerligt driftsékerhetsarbete ska utféras av natdgaren. Dar ingar att gora en
riskanalys av fiberanlaggningen t.ex. siter, noder och optokablar.

Syftet med riskanalysen ar att minska sarbarheten i fiberanlaggningen samt att 6ka
medvetenheten om vilka risker som foreligger och konsekvenserna om incidenter intraffar.
Exempel pd en ledningsmodell for driftsakerhet med mallar som visar hur ndtagare kan
hantera driftsakerhetsarbetet finns hos Svenska Stadsnatsforeningen (Stadsnatsforeningen),
www.ssnf.org.

For mer information om krav som galler driftsakerhet for en fiberanlaggning hanvisas till Post-
och telestyrelsens foreskrifter om krav pa driftsdkerhet PTSFS 2015:2 (i fortsattningen kallade
Driftsakerhetsforeskrifterna).

22 Miljs

| detta kapitel beskrivs dversiktligt miljo- och arbetsmiljdaspekter som kan forekomma i
samband med ett fiberanldggningsprojekt. Alla kommersiella verksamheters milj6- och
arbetsmiljoaspekter omfattas i hdg grad av olika lagar och féreskrifter. Lagstiftningen inom
saval miljo som arbetsmiljo ar standigt under utveckling varfor organisationens arbete med
omradena maste bedrivas kontinuerligt for att vara framgangsrikt. Generellt bor detinom
varje organisation finnas en uttalat ansvarig for att bevaka och sprida information om
utvecklingen inom respektive omrade. Inom arbetsmiljoomradet har myndigheten
Arbetsmiljoverket uppdraget att sakerstalla att lagar om arbetsmiljo efterlevs och
myndigheten tillhandahaller flera olika verktyg och checklistor for arbetsmiljdarbetet.

2.3 Overgripande om roller och ansvar ur arbetsmiljosynpunkt

Rollen som Byggherre har den som Iater utfora ett byggnads- eller anldaggningsarbete. Vid ett
fiberanlaggningsprojekt ar den bestallande natagaren Byggherre. Byggherren kan avtala med
en Uppdragstagare om att 6verta rollen som Byggherre med hela eller delar av det ansvar for
arbetsmiljon som &r forenat med rollen Byggherre. Vid ett fiberanlaggningsprojekt kan
ndtdgaren skriftligen avtala med en entreprendr att dverta rollen som Byggherre.
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Byggherren ansvarar for att utse Byggarbetsmiljosamordnare for planering och projektering
(BAS-P) och Byggarbetsmiljosamordnare for utférande (BAS-U). Byggherren svarar ocksa for
att tillsammans med BAS-P uppratta en Arbetsmiljoplan.

2.4 Arbetsmiljoplan

Under uppstarten av ett fiberanldggningsprojekt ska en sarskild arbetsmiljoplan uppréattas for
det specifika projektet om ndgot av foljande tre kriterier uppfylls:

1. Arbetet berdknas paga mer @n 30 dagar och dar mer @n 20 personer vid ndgot tillfalle
sysselsatts samtidigt.

2. Dettotala antalet persondagar berdknas dverstiga mer an soodagar.

3.  Omndgon av de 13 riskerna forekommer (Se AFS 1999:3 § 12a C).

Arbetsmiljoplanen ska upprattas innan arbetet pa platsen for fiberanlaggningsprojektet
paborjas. BAS-U ansvarar for att arbetsmiljoplanen finns tillganglig pa arbetsplatsen och for
att den vid behov uppdateras allteftersom arbetet i fiberanldggningsprojektet fortloper.

Arbetsmiljoplanen kan innehalla foljande:

e Deregler som ska tilldmpas pa platsen for anlaggningsarbetet.
e Enbeskrivning av hur arbetsmiljoarbetet ska organiseras.

o Enbeskrivning av de atgarder som skall vidtas for att minska riskerna vid "arbeten med sarskild
risk" och andra forekommande risker.
Exempel pa arbeten med sarskild risk vid ett fiberanldaggningsprojekt:
- arbete med risk for fall till Iagre niva dar nivaskillnaden ar tva meter eller mer,
- arbete som innebadr risk att begravas under jordmassor eller sjunka ned i l6s mark,
- arbeteindrheten av hégspanningsledningar,
- arbete som medfdr drunkningsrisk,
- arbeteibrunnar och tunnlar samt anlaggningsarbete under jord,
- arbete som utfors under vatten med dykarutrustning,
- arbete vid vilket sprangdmnen anvands,
- arbete pa plats eller omrade med passerande fordonstrafik.

e Om anldggningsarbetet ska utféras pa en plats dar annan verksamhet kommer att paga

samtidigt ska detta beaktas i arbetsmiljoplanen genom att eventuella risker for personer som
tillhér annan verksamhet skall beaktas.

Bestallande natagare bor stalla krav pa de parter som utfor arbete i fiberanldaggningsprojektet
att dokumentera och till bestédllaren 6verlamna sddan information som underlattar framtida
arbetsmiljoarbete och skyddsronder vid anldggningen. Bestallande natdgare bor for egen del
och av samma anledning sakerstalla att parter som utfor arbete i fiberanlaggningsprojektet
har rutiner och system for att dokumentera och rapportera tillbud ocholycksfall.
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2.5 Miljoplan

Parallellt med Arbetsmiljoplanens stravan att skapa en bra arbetsmiljo och forebygga
olycksfall kan upprattandet av en miljoplan bidra till att minimera fiberanlaggningsprojektets
negativa miljopaverkan. Miljoplanen &r dven ett sétt att pa ett strukturerat vis sakerstalla att
fiberanlaggningsprojektet inte sker i strid med gallande miljolagstiftning, lokala foreskrifter
eller involverade aktorers egen miljopolicy.

En miljoplan kan omfatta féljande aspekter:

¢ Involverade fordon och arbetsmaskiner samt dess miljopaverkan. Maskiner ska vara
miljoklassade, CE-markta och valunderhalina. Utslappsnivaer ska vara inom ramen for
gallande regelverk. Lokala regler for miljoklassning kan forekomma dar omraden kan klassas
som kansliga. Aven objektspecifika miljokrav kan férekomma i vissafall.

e Analys avrisker for lackage av olja, bransle, kylmedia eller andra miljoforliga kemikalier i
mark och vattendrag eller i 6vrigt kanslig natur. Riskerna bor vara férenade med en
handlingsplan i hdndelse av olycka. Saneringsfirma ska finnas akut tillganglig vid behov.

¢ Miljopaverkan férenad med schaktning. Vélj metod med liten miljébelastning med avseende
pa utslapp fran arbetsmaskiner, fordon och for transporter avfylinadsmassor.

e Plan for hantering av fororenade massor. Sakerstall att berorda entreprendrer har erforderlig
kunskap och de tillstdnd som kravs for hanteringen.

o |dentifiering av risker for storande buller och vibrationer f6r omgivning.

e Planering av arbetstider ur perspektivet storningar for kringliggande miljo och
allmanhet. Lokala foreskrifter och regler styr nar bullrande arbete farutforas.

e Risk for stora mangder damm. Vissa forlaggningsmetoder kan damma kraftigt och krava
atgarder for att minska dammets spridning genom tackning eller att avbryta arbetet vid
kraftig vind.

e Arbeteindrhet av sarskilt kanslig natur, trad, buskar, alléer ochvattendrag.

12
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3. HANVISNINGAR

Har foljer en forteckning 6ver standarder, regelverk, foreskrifter, lagkrav m.m. som kan vara
relevanta for att fordjupa sig i ndgot @mne. En sammanstallning 6ver aktuella standards finnsi
kapitel 5. REFERENSDOKUMENT.

3.1 Allmant
Lagar, forordningar, forfattningar och foreskrifter:
Lag (1983:1 097) Larmlagen.

¢ Lag(2003:389) om elektronisk kommunikation (LEK).

e Skyddslag (2010:305)

o Arbetsmiljolagen (1977:1160)

o Arbetsmiljoverkets forfattningssamling (AFS)

e PTSFS 2015:2 Post- och telestyrelsens foreskrifter om krav pa driftsakerhet

3.2 Nat

For nod, fastighetsnat eller fiberuttag i flerbostadshus, se “Robusta fastighetsnat”.

En dversikt av kabelférlaggning enligt anvisningar EBR KJ 41:15, i folkmun kallad
"Schaktbibeln”

AMA (Allman material- och arbetsbeskrivning) anldggning &r ett referensverk som anvénds
vid upprattande av beskrivningar och utférande av anldggningsarbeten.

Information om skarvenheter och optokablar finns hos ITU-T samt Svensk Standard.
Information om kanalisation:

e European Standard EN 60794-5:2007 Optical fiber cables - Part 5: Sectional specification -
Microduct cabling for installation by blowing.

e SP:sstandard PS 144.
e ENISO 3126:2005.
Kablar:

e Produktférordning for kablar inomhus CPR (Construction Product Regulation) SS-EN 50 575.
o Fiberoptiska kablar - Typbeteckningar SS 424 18 86 framtagen av SEK).

Kapslingsklassning
Relevant standard heter SS-EN 60 52g9.
Stottalighet

Relevant standard heter SS-EN 50 102.
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3.3 Site och Nod

For hantering av metoder och utrustning fér 6vervakning och inbrottsskydd hanvisas till
Svenska Stoldskyddsforeningens normer och anvisningar.

For foreskrifter och regelverk gallande elsakerhet hédnvisas till elsdkerhetsverket samt SEK,
svensk elstandard. Lokala kraftleverantorer kan ha egna bestammelser.

Askskydd, jordning och potentialutjsmning finns beskrivet i Svensk Standard.

For brandskydd finns regelverk som Brandskyddsféreningen Sverige
(Brandskyddsféreningen) ansvarar for.

For krav pa byggnader hanvisas till Boverket.

For den fysiska sdakerheten i noder finns ett antal standarder som aterfinns hos Svensk
Standard

3.4 Dokumentation
Standard for dokumentation av teletekniska anlaggningar aterfinns hos Svensk Standard
3.5 Besiktning

For mer information hanvisas till Byggandets kontraktskommitté och Allméanna
bestammelser (AB och ABT).
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4. MEDVERKANDE ORGANISATIONER

Foljande organisationer har i samarbete med PTS ansvarat for att anvisningarna tagits fram.

AB Stokab
Bredbandsforum

Bynet AB

Dellcron AB

Eltel Networks Infranet AB
Empower AB

GothNet AB

ICT Consulting AB

Iftac AB

Incert AB

IP-Only AB
IT&Telekomforetagen
Johan Lundberg AB

JLM Scandinavia AB
Maskinentreprendrerna AB
Netel AB

Nexans Sweden AB

15

Nordlund Entreprenad AB

Post- & telestyrelsen

Rala Infratech AB

Relacom AB

Roland Gustavsson Gravmaskiner AB
SG Optics AB

Skanova AB

STF Ingenjorsutbildning AB

Styrud AB

Svensk Infrastruktur AB

Svenska Stadsnatsforeningen
Sveriges kommuner och Landsting (SKL)
Tele2 AB

Telenor AB

Thunman Konsult

Utsikt Bredband AB

We-Consulting AB

YH Heta utbildningar Harnésand
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5. REFERENSDOKUMENT

CENELEC TS 50429 (30,31) Opto fibre cables for installation in storm and sanitary sewers,

CENELECTS 50433

SS-EN 42414 37-6

SS-EN 424 1438
SS-EN 50377- xx
prEN 50377- xx
SS-EN 50411-xx
SS-EN 60874-xx
SS-EN 60875-xx
SS-EN 61073-1
SS-EN 61274- xx
SS-EN 61753-xx
SS-EN 61754-xx
SS-EN 61755-xx
SS-EN 61756-1
SS-EN 61758-1
SS- EN 60793-xx
SS-EN 60794~ xx

SS-EN 61280- xx

SS-EN 61300.- xx

SS 45512 01 (utg. 1)

SEK Handbok 434
SEK Handbok 455
EBR KJ 41:09
EBR B 14:00

high pressure gas pipes, drinking water pipes

Guidelines for paving the way for “Broadband, 25 Mbit/s and
more for all”

Kabelforlaggning i mark

Kabelférlaggning i byggnader
Anslutningsdon for fiberoptik

Connector sets and interconnect components
Fiberorganiserare, kapslingar, skarvboxar
Optofiberteknik- Anslutningsdon for optofibrer och optokablar,
fiberoptik, art- och gruppspecifikationer

Optofiberteknik- Avgreningsdon

Fiberoptik- Mekaniska skarvar och skydd for svetsskarvar
Optofiberteknik- Overgangsdon

Fiberoptik- Funktionsfordringar pa anslutningsdon, Fibre
interconnecting devices and passive components
Fiberoptik- Granssnitt for kontaktdon, Fiberoptiskt
kontaktdonsgranssnitt

Fiberoptik- Optiska granssnitt for kontaktdon, Fibre optic
connector optical interface

Fiberoptik- Anslutningsdon och passiva komponenter-
Granssnitt for fiberhanteringssystem

Fiberoptik- Anslutningsdon och passiva komponenter-
Granssnitt hos skarvboxar

Optofibrer: produktspecifikationer, médtning och provning —
Bandbredd

Optokablar/generella kabelnat: art- och familje-
gruppspecifikationer, grundldggande provningsmetoder.
Delsystem for fiberoptisk kommunikation - Grundlaggande
provningsmetoder (multimodfiber/singelmodfiber)
Fiberoptik- Anslutningsdon och passiva komponenter- Provning
och matning

Dokumentation av teleanlaggningar

Fiberoptisk anslutning av slutanvandare FTTX-nat
Dokumentation av teleanldggningar (baseras pa SS 455 12 01)
Kabelforlaggning max 145 KV (baseras pa SS 424 14 37- 6)
Opto
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