Amendments

Robust fiber
anvisningar Rattelser
och tillagg

2021-0 3-01



Revisionshistorik:

2016-07-01 1.0 Projektet Robust fiberanlaggning
2017-02-22 11 Jlmmynl'Jersson, Robust flber
Lars Bjorkman, Robust fiber
Ji P , Robust fib L . . .
2017-03-10 1.1.1 immy Fersson, Robust iber Korrigering av tryckfel. Sidbrytningar. Bilaga 2
2017-03-13 1.1.1 Jimmy Persson, Robust fiber Fortydligande av texter. Bilaga 3
Ji P , Robust fib L . . .
2017-03-15 1.1.1 immy Fersson, Robust iber Korrigering av tryckfel. Sidbrytningar. Bilaga 4
Teknikradet, Robust fi
2018-04-01 1.2 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Teknikradet, Robust fib
2018-04-03 1.2 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Bilaga4 Site och nod
Teknikrd R fi
2018-04-08 1.2 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Bilaga2 Robusta nat
Teknikrd R fi
2018-04-10 1.2 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Bilaga 3 Robusta forlaggningsmetoder
Teknikradet, Robust fib
2019-04-01 13 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Teknikradet, Robust fib
2019-11-25 13.1 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Teknikradet, Robust fib L ) «
2020-08-17 1.3.2 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Arbet Robust Sit
2020-10-15 132 roetsgrupp Robust Sfte Nya underbilagor till Bilaga 4 Robust Site & Nod.
Underbilaga 4.1 Robust Site for Samhallsviktig infrastruktur
Underbilaga 4.1.1 Robust Site RSA-mall (excel)
Underbilaga 4.1.2 Robust Site Handledning RSA
Arbet besiktni a
2021-03-01 1.3.2.1 roetsgrupp besiktningsman Komplettering av Bilaga 6 och Underbilaga 6.1 | enlighet
med SJV krav | besiktningsintyg.
Infort anvisning for kontroll av minimikrav som inte gar att
kontrollera visuellt.
RF. Verifieras genom kontrollfraga till entreprenér och
kontrollant.




Gallande version for respektive dokument:

Huvuddokument Vi1.3.2 2020-08-17
Bilaga 1: Begrepp och definitioner Vi.3.2 2020-08-17
Bilaga 2: Robusta nat Vi3.2 2020-08-17
Underbilaga 2.1 Robusta ndt Dampningsmadtning Vi.3.2 2020-08-17
Bilaga 3: Robust forldggningsmetoder Vi.3.2 2020-08-17
Bilaga 4: Robust site och nod Vi1.3.2 2020-08-17
Bilaga 4.1: Robust Site for samhallsviktig digital infrastruktur Vi3.2 2020-10-15
Bilaga 4.1.1: Robust Site RSA-mall Vi1.3.2 2020-10-15
Bilaga 4.1.2: Robust Site handledning RSA Vi1.3.2 2020-10-15
Bilaga 5: Dokumentation Vi1.3.2 2020-08-17
Bilaga 6: Besiktning Vi3.2.1 2021-03-01
Underbilaga 6.1: Checklistor besiktning Vi3.2.1 2021-03-01
Bilaga 7: Fiberanlaggningsprojekt Vi.3.2 2020-08-17
Bilaga 8: Ledningskollen Vi.3.2 2020-08-17




Amendments: Réttelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 13 mars 2017

Datum 2017-03-13

elsdkerhetsforeskrifter.

Dokument Tidigare text Tilldgg eller reviderad text

Bilaga 4: Kap 2.2.5 Elf6rsorjning

Robust site Elsystemet i site och nod ska vara utfort Elsystemet i site och nod ska vara utfort enligt
och nod enligt gallande lagar och tillampliga lagar och regler for elinstallationer.

Kap 2.2.5.1 Elsystem

Minimikrav pa elsystem:

* Elcentral i siten skall anpassas for 230/400V som

ett TN-S system och férses med jordfelsévervakning

* Elcentral ska vara grupperad och avsakrad pa
respektive grupp.

* Serviceuttag skall forses med personskyddsautomat.

Rekommendationer:
* Vid stativen monteras eluttag latt dtkomliga och
jamnt fordelade pa tre faser.

Minimikrav pa elsystem:

* Elcentral i siten skall anpassas for 230/400V som ett TN-S
system.

* Elcentral ska vara grupperad och avsakrad pa respektivegrupp.
* Serviceuttag skall forses med personskyddsautomat.

Rekommendationer:

* Vid stativen monteras eluttag latt &tkomliga och jamnt
fordelade pa tre faser.

* Vid Storre siter och noder ska anlaggningen forses

med jordfelsévervakning.

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 13 mars 2017

Datum 2017-03-13

Kontrollera alltid gallande lokala foreskrifter

och regelverk.

Hos vissa mark&gare kan utféraren sjdlv gora
aterstéliningen och lamnar da garanti. Hos andra
ska mark&garen sjalv aterstdlla och ofta ska dven
bestallaren betala avgift for framtida underhall.
Enligt mark AMA &r garantitiden 5 ar vilket de
flesta markagare vanligen féljer.

Dokument Tidigare text Tillagg eller reviderad text

Bilaga 3: Kap 3.9 Garantier

Robusta Lokala foreskrifter for aterstallning varierar Lokala foreskrifter for aterstallning varierar mellan
forlaggnings- | mellan olika kommuner, markégare och olika kommuner, markdgare och vaghallare.
metoder vaghallare. Kontrollera alltid gallande lokala foreskrifter och

regelverk.

Hos vissa mark&gare kan utforaren sjalv gora
aterstéllningen och ldmnar da garanti. Hos andra ska
mark&garen sjalv dterstalla och ofta ska dven
bestéllaren betala avgift for framtida underhall.

Garantitiden regleras i Allmanna Bestammelser AB o4
for byggnads-, anlaggnings- och
installationsentreprenader Kap 4 § 7 samt Allmdnna
Bestammelser ABT 06 for totalentreprenader avseende
byggnads-, anlaggnings- och installationsarbeten Kap 4

§7.

ABoy4 sager att Garantitiden ar 5 ar for
entreprendrens arbetsprestation och 2 ar for
material och varor.

ABTo6 sager Garantitiden &r 5 ar for entreprenaden.
For av bestallaren foreskrivet sarskilt material eller
sarskild

vara (fabrikat) ar garantitiden 2 ar.

Kap 4.1 Microtrenching m.fl. sparfrasning
Minimikrav vid microtrenching:

* Markradar ska anvandas

* Fyliningshdjd enligt “Anvisningar for robust
fiber”

Minimikrav vid microtrenching:

e Entreprendr ska definiera djup pa befintlig
infrastruktur och lampligt utfort med markradar eller
fysisk kontroll genom uppgravning innan arbetet
paborijas.

¢ Fyliningshajd enligt “Anvisningar fér robust fiber”

Avenpa, p 4.1.1,p 4.2.1samt p 4.2.6 &r kompletterad
med texten “ eller fysisk kontroll genom
uppgravning” efter krav pa markradar.




Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 10 mars 2017

Datum 2017-03-10

Dokument | Tidigare text Tillagg eller reviderad text
H . K 2.2.2 Min f.' lIninashoi /% Generella krav pi minsta
Bilaga 2: ap 2.3.3 sta fyllningshojd e PN TR P T
= Generella Krav pa minsta fvllningshijd: P
Robusta nat < - NG T Tomtmark intill 10 em Alla
T till " N " A
t::v;;‘a_r‘i:“m W em Alla K«?rbana och 25 cm M\Erul(en?hlng Ytterligare 10 cm vid e] belagd yta
- - gangl/cykelvag Sparfrasning (grusvag).
Kordana och 25¢m Mikrozrenching | Yrtertigare 10 cm vid e] belagd yta —
géng'cykelvdg Gl Spadrasaing | (grusvag). Ganglcykelvag 30em Alla
Gangleykolvag 0 em Alla | Karbana 45cm Alla
Korbane 45¢em Ala | Orord mark (ej 45em Alla
Oréed mark (e akermark)
Skermark) 45cem Alla Grényta utanfor 45 em Alla
Grényta utanfor 45 cm Ala tomtmark
tomtmark Akermark /5 em Alla Hansyn mase tas till eventuell dranering.
Akermark T0em Alla Hansyn maste a3 til eventuel drinering. u]

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 22 februari 2017

Datum 2017-02-22

Dokument

Tidigare text

Tilldgg eller reviderad text

Huvuddokument

Beskrivning av fiberanldggningsprojekt
borttaget. Information som aterfinns i bilagor &r
borttaget. Omdisponering av rubriker.

Bilaga 1: Begrepp
och definitioner

Kap 2.3 Kanalisation

Kanalisation &r en anordning som bereder
utrymme och skydd for ledningar. | begreppet
Kanalisation ingar samtliga komponenter som
tillsammans utgor anordning for skydd av
ledning t.ex. kanalisationsror, optordr,
mikrorér, kabelrér, brunn, séktrad.
Kanalisationsror bendmns dven dukt

eller kabelskydd.

Reviderad text:

Kanalisation &r en anordning som bereder
utrymme och skydd for ledningar. | begreppet
Kanalisation ingdr samtliga komponenter som
tillsammans utgor anordning for skydd av ledning
t.ex. kanalisationsror, optordr, mikroror, kabelror,
brunn, soktrad.

Kanalisationsror bendamns dven dukt.

Kap 2.9 Tryckning Kan &ven kallas
Agerborrning. Trycker (pressar) ett stlrér
(casingror) fran en punkt till en annan. Roret
blir kvar i marken och blir den yttersta
kanalisationen som man sedan for in
kanalisationsror i. Metoden ar endast for
kortare strackor.

Tryckning Kan dven kallas Augerborrning. Ett
stalror (casingror) trycks (pressas) fran en punkt
till en annan. Réret blir kvar i marken och blir den
yttersta kanalisationen som man sedan for in
kanalisationsror i. Metoden ar endast for kortare
strackor.

Bilaga 2: Robusta
nat

Kap 2.2.1 Kanalisationsror

Tilldagg

Markering av kanalisation

Markering av kanalisation ska fungera som
sparbarhet av kanalisation i natet. Sparbarhet
skapas genom fargade eller numrerade
kanalisationsror sa att réren gar att sarskiljas vid
eventuell uppgrévning eller avgravning samt vid
inblasning av optokabel fran markskap.

Kap 2.2.1 Kanalisationsror

Mikroror

Mikroror ar tunnvaggiga ror (subkanalisation
eller for inomhusbruk) eller tjockvaggiga ror (for
direktforlaggning i mark, vatten eller luft) med
innerdimensioner fran ca 3 mm upp till ca 12
mm. Mikror6r anvands for att blasa (i vissa fall
aven dra) mikrokablar eller blasfibrer.

Reviderad text

Mikroror

Mikroror ar tunnvaggiga ror (subkanalisation eller
for inomhusbruk) eller tjockvaggiga ror (for
direktforlaggning i mark, vatten eller luft) med
innerdimensioner fran ca 3 mm upp till ca 18 mm.
Vanligt forekommande &r 18/12, 16/12 samt 7/3,5
mm. Mikror6r anvands for att blasa (i vissa fall aven
dra) mikrokablar eller blasfibrer.

Kap 2.2.2.2 Markskap

Tilldagg
Minimikrav pa markskap:
Skapet ska vara korrosivitetsklass C3.

Kap 2.2.2.2 Markskap

Tilldagg
Darfor ska aven foljande krav uppfyllas:




Om tjockvaggiga mikrorér som &r bundlade
genom en plastkappa sa ska denna snittas
vid
montage i markskap, se bild nedan.

Kap 2.3.2 Forldggning i mark

Minimikrav vid forlaggning i mark:.

e Isnorika omraden eller vid tat vegetation
ska markskap forses med
markeringsstang for att undvika
pakorningsskador och att det lattare ska
ga atthitta.

Reviderad text/Tillagg.

Minimikrav vid forlaggning i mark:

e  |snorika omraden eller vid tat vegetation
ska markskap forses med markeringsstang
(vit/gron) for att undvika pakorningsskador
och att det Iattare ska g3 att hitta.

e Ingen markning av markskap ska goras.

2.3.2.2 Sattning av brunn och skap

Tillagg

Minimikrav vid sattning av kabelbrunn:

Anvisningar fran leverantor ska foljas
vid sattning av kabelbrunn.

2.3.2.2 Sattning av brunn och skap

Tilldagg

Minimikrav vid sattning av markskap:

Anvisningar fran leverantor ska foljas
vid sattning av markskap.

Kap 2.3.2.5 Samforldggning

Samforlaggning innebar att rér och kablar som
ags av flera natdgare forlaggs i samma schakt.
Overenskommelse om villkor for
samforlaggning traffas mellan parterna fran
fall till fall. Kraven pa samforlaggningen ska
minst vara enligt “Anvisningar fér robust fiber".

Reviderad text.

Samforlaggning innebar att rér och kablar som
dgs av flera ndtagare forldggs i samma schakt.
Overenskommelse om villkor fér samférlaggning
tréffas mellan parterna fran fall till fall. Kraven pa
samforlaggningen ska minst vara enligt
"Anvisningar fér robust fiber”. Det &r viktigt att
tanka pa olikfargad fargmarkering vid
samforlaggning.

Kap 2.3.3 Minsta fyllningshojd
Generella krav pa minsta fyliningshéjd:
Akermark 55 cm.

Reviderad text
Generella krav pa minsta fyllningshéjd:
Akermark 70 cm.

Kap 2.3.3 Minsta fyliningshojd

Kompletterande krav pa fyllningshojd:

e  Daér kanalisation korsar mindre vagar
typ gards-, aker- eller skogsvag ska
fyliningshdjden vara minst 70 cm.

e  Vidtryckning genom vag- eller
jarnvagsbank ska vaghallares
och Trafikverkets foreskrifter
foljas.

Vid korsning med andra ledningar férlaggs
normalt optokabel 6ver kraftkabel, vatten
och avlopp samt fjarrvarme. Extra skydd
runt kanalisationen kan behdvas.

Reviderad text

Kompletterande krav pa fyllningshojd:

e  Daér kanalisation korsar mindre vdgartyp
gards-, aker- eller skogsvag ska
fyliningshdjden vara minst 70 cm.

e Vid tryckning genom  vdg- eller
jarnvagsbank  ska  vaghallares  och
Trafikverkets foreskrifter foljas.

Vid korsning med andra ledningar forldggs normalt

optokabel 6ver kraftkabel, vatten och avlopp samt

fjarrvérme. Extra skydd runt kanalisationen kan
behdvas. Riskanalys &r att rekommendera for att
ratt dtgarder ska vidtagas.

Kap 2.3.4.1 Intag av kanalisation 6ver markniva

i fastighet

Minimikrav vid intag av kanalisationsror Gver

markniva:

e  Forinforing in i fastigheten ska ett hal
borras med en lutning pa minst 120 grader
dar hogsta punkten &r inne ifastigheten.

Reviderad text/Tillagg

Minimikrav vid intag av kanalisationsror ver

markniva:

e  Forinforinginifastigheten ska ett hal borras
med en lutning pa minst 30 grader dar
hogsta punkten ar inne i fastigheten.

e  Kanalisationsror ska tdtas mot optokabeln i
fiberuttaget for att forhindra att vatten
lacker in fran roret.

e  Vid luftledning ska anslutning goras
enligt leverantdrens anvisningar.

Kap 2.5.1 Alla kablar som lamnas med
oanslutna ska andtatas.

Alla kablar som lamnas med oanslutna ska andtatas.




Kap 2.5.2 For att placera optokabeln ratt i
kabelbrunn eller markskap dar en slinga ska
goras, kravs noggrann forberedelse och
hantering. Kabelns egenskaper &ndras om
kabeln vrids och det ar latt hdnt vid slingning
om det inte gors pa ratt satt. Folj
kabeltillverkarens anvisning angdende
slingning. S kan t.ex. viss kabeltyp behdva
slingas i form av en atta.

Kontroll om optokabeln &r vriden kan géras
genom att inspektera att kabelns Iangsgaende
markning &r &t samma hall. En kabellangd pa
ca 20 meter ar lamplig som slinglangd.

For att placera optokabeln ratt i kabelbrunn eller
markskap dar en slinga ska goras, kravs noggrann
forberedelse och hantering. Kabelns egenskaper
andras om kabeln vrids och det ar latt hant vid
slingning om det inte gors pa ratt satt. Folj
kabeltillverkarens anvisning angaende slingning.
Viss kabeltyp kan t.ex. behdva slingas i form av en
atta. Kontroll om optokabeln &r vriden kan goras
genom att inspektera att kabelns Iangsgadende
markning ar at samma hall. En kabellangd pa ca
20 meter ar lamplig som slinglangd.

Kap 2.5.6 Terminering innebdr att fibrerna i
en optokabel gors atkomliga via kontakter i
en kopplingspanel. Kopplingspanelen &r en
del av

en ODF-enhet (Optical Distribution Frame),
se nedan.

Terminering innebdr att fibrerna i en optokabel
gors atkomliga via kontakter i en kopplingspanel.
Kopplingspanelen &r en del av en ODF-

enhet (Optical Distribution Frame);se-

Redan:

Kap 2.7 Vad géller kabelbrunnar finns en méngd
olika utféranden pa I3s, t.ex. lasbara
innerluckor eller specifika “6ppningsverktyg".
Om en kabelbrunn forlaggs under markytan,
alltsd med fyllnadsmassor ovan brunnslock,
erfordras inte l3sanordning. Detsamma galler
om brunnslocket

har sddan tyngd att det forsvarar

obehérigt intrang.

Vad galler kabelbrunnar finns en mangd olika
utféranden pa 13s, t.ex. lasbara innerluckor eller
specifika “6ppningsverktyg”. Om en kabelbrunn
forlaggs under markytan, alltsd med
fyllnadsmassor ovan brunnslock, erfordras inte
ldsanordning.
5 <1 | a

Lot £5ry3 bahériat intrane.

Bilaga 3: Robusta
forlaggnings-
metoder

Kap 4.8.1

Ny text: Vid styrd borrning ar det viktigt att mata
in det verkliga rorets lage och inte pilotens. Det
kan skilja ganska mycket i position.

Bilaga 4: Robust site
och nod

2.2.6.1 Askskydd

Minimikrav for askskydd:

e  Siten ska vara ordentligt jordad,
exempelvis med jordspett eller
jordring.

Reviderad text
Minimikrav for askskydd:
Siten ska vara ordentligt jordad.

2.2.9.2 Sabotageskydd

Minimikrav for sabotageskydd:

e Drag- och lyftéglor ska vara borttagna
fran teknikbod eller klimatskap.

Reviderad text
Minimikrav for sabotageskydd:.
e Om mojligt ska drag- och lyftoglor ska
vara borttagna fran teknikbod eller
klimatskap.

2.2.10.1 Inbrottslarm

Reviderad text
Minimikrav om inbrottslarm finns:
e  Larm skavaratradbundet

2.2.11 Biologiska skador

Minimikrav for skydd mot biologiska skador:

e Daroptokablar eller kanalisationsror ar
exponerade for skadedjur, som
exempelvis gnagarangrepp, ska de
skyddas med gnagarskydd,

Reviderad text
Minimikrav for skydd mot biologiska skador:
Dar optokablar eller kanalisationsror

ar exponerade for skadedjur, som
exempelvis gnagarangrepp, ska de
skyddas med gnagarskydd t.ex.
genom extra metallférstarkning eller
kontaminerade rér och optokablar.

Kap 2.2.12.1 Brandsldckingsutrustning

Minimikrav pa slackningsutrustning:

e Personal som arbetar i siten eller noden
ska ha tillgdng till handbrandslackare
av typ kolsyreslackare pd minst 6kg.

Reviderad text

Minimikrav pa sldckningsutrustning:

e  Personal som arbetar i siten eller noden ska ha
tillgang till handbrandslackare av typ
kolsyreslackare pa minst 6 kg ilokalen.

Bilaga 5:
Dokumentatio
n

Kap 2.3.3.5 Matprotokoll

Matprotokoll fran leveransméatningar i form av
dampningsmatningar och/eller OTDR-
matningar ska ingd i dokumentationen.

Reviderad text

Matprotokoll fran leveransméatningar i form av
ddampningsmatningar eller OTDR-matningar
ska ingd i dokumentationen.




Bilaga 6: Besiktning

Kap 2 Besiktning

Besiktningsman utses av bestallaren och ska
godkannas av entreprendren.
Besiktningsmannen far inte vara javig.
Forbesiktning och slutbesiktning betalas av
bestallaren medan eventuell efterbesiktning
betalas av entreprendren.

Reviderar text

Besiktningsman utses av bestallaren.
Besiktningsmannen far inte vara javig.
Forbesiktning och slutbesiktning betalas av
bestéllaren medan eventuell efterbesiktning
betalas av entreprendren.

Kap 2.1 Genomgang med bestallaren
fore genomférande

Om genomgdng med bestallaren
fore genomférande gors ar
minimikraven féljande:

e Genomgang av entreprenadhandlingar,
bl.a. entreprenadavtal, materiellista
och tidplan samt 6verenskommelser
om markning och dokumentation.

Reviderad text
Om genomgang med bestaéllaren fore
genomfdrande gors ar minimikraven féljande:
e  Genomgang av entreprenadhandlingar,
bl.a. entreprenadavtal, materiellista och
tidplan samt krav om markning och
dokumentation.

Kap 2.3 Okularbesiktning med mark&dgare
fore genomférande
Minimikrav pa okularbesiktning fore
genomfdrande:
e  Protokoll ska upprédttas dar besiktigade
strackor framgar. Avvikelser fran
normala forhéllanden ska noteras.

Reviderad text
Minimikrav pa okularbesiktning fore
genomforande:
e  Protokoll ska upprattas dar besiktigade
strackor framgar. Fel och brister ska
noteras.

Kap 2.4 Normerande besiktning
Om normerande besiktning gors ar
minimikraven féljande:

e  Kontroll att den anvanda
forlaggningsmetoden stammer
med dverenskommelse.

e  Genomgang att ledningsb&add, antal
kanalisationsror, kabelmarkering,
kringfyllning och fyllningshojd
Overensstdammer med
Overenskommelse.

e  Kontroll att anvand materiel
Overensstdammer med
Overenskommelse.

e  Kontroll att markning utférts
enligt dverenskommelse.

Reviderad text
Om normerande besiktning gors ar
minimikraven féljande:

e  Kontroll att den anvénda
forlaggningsmetoden stdmmer med
kraven.

e Genomgang att ledningsbadd, antal
kanalisationsror, kabelmarkering,
kringfylining och fyliningshdjd
uppfyller kraven.

e Kontroll att anvand materiel uppfyllerkraven

e  Kontroll att markning utforts enligtkraven

Kap 2.5 Okularbesiktning efter
genomforande Om okularbesiktning efter
genomfdrande utfors ar minimikraven
foljande:

e  Protokoll ska uppréattas dar besiktigade
strackor framgar. Avvikelser fran
normal aterstallning (bl.a. brister
avseende grus, asfalt, plattor och gras)
skanoteras.

Reviderad text
Om okularbesiktning efter genomférande
utfors ar minimikraven féljande:
e  Protokoll ska upprattas dar besiktigade
strackor framgar. Fel och brister ska
noteras.

Kap 2.6 Slutbesiktning

Minimikrav avseende slutbesiktning:
Genomgang med representanter for
bestallaren och entreprendren:

e  Kontroll att valda
forlaggningsmetoder stammer med
6verenskommelse.

e  Genomgang av noteringar om
avvikelser avseende ledningsbadd,
antal kanalisationsror, kabelmarkering,
kringfyllning och fyliningshajd.
Besiktningsplanen kompletteras med
kontroll av avvikelser som ska atgardas.

e  Genomgang av noteringar om
avvikelser frdn normal aterstéllning
(bl.a. brister
avseende grus, asfalt, plattor och grés).

Reviderad text

Minimikrav avseende slutbesiktning:
Genomgang med representanter for bestallaren
och entreprenéren:

e  Kontroll att valda
forlaggningsmetoder stammer med
kraven.

e  Genomgang av noteringar om brister
avseende ledningsb&dd, antal
kanalisationsror, kabelmarkering,
kringfyllning och fyliningshgjd.
Besiktningsplanen kompletteras med
kontroll av brister som ska atgardas.

e  Genomgang av noteringar om brister fran
normal dterstéllning (bl.a. brister
avseende
grus, asfalt, plattor och grés).




Besiktningsplanen kompletteras med
kontroll av avvikelser som ska
atgardas.

Kontroll att anvand materiel
overensstdmmer med
overenskommelse.

Kontroll att markning utforts

enligt 6verenskommelse.

Om normerande besiktning och/eller
okularbesiktning fore/efter genomférande
inte utforts tillkommer féljande vid
besiktningen i falt:

Kontroll med entreprendren att
anvanda forlaggningsmetoder stammer
med 6verenskommelse.
Genomgang med entreprendren att
ledningsbadd, antal
kanalisationsror, kabelmarkering,
kringfyllning och fyllningshojd
Overensstammer med
overenskommelse.

Kontroll av avvikelser fran normal
aterstéllning (bl.a. brister avseende
grus, asfalt, plattor och grés).
Kontroll att anvand materiel
Overensstdammer med
Overenskommelse.

Kontroll att markning utforts

enligt dverenskommelse.

Besiktningsplanen kompletteras med
kontroll av fel och brister som ska atgardas.
e  Kontroll att anvand materiel
Sverensstammer med kraven.
e  Kontroll att markning utforts enligtkraven.

Om normerande besiktning och/eller
okularbesiktning fore/efter genomférande inte
utforts tillkommer foljande vid besiktningen i
falt:

e  Kontroll med entreprendren att anvanda
forlaggningsmetoder stammer med
kraven.

e Genomgang med entreprendren att
ledningsbadd, antal kanalisationsror,
kabelmarkering, kringfylining och
fyllningshodjd dverensstammer med
kraven.

e  Kontroll av fel och brister fran normal
aterstéllning (bl.a. brister avseende
grus, asfalt, plattor och gras).

e  Kontroll att anvdnd materiel
Overensstammer med kraven

e  Kontroll att mérkning utforts enligt kraven.

Kap 2.7 Besiktningsprotokoll
Godkéannande: Stéllningstagande
avseende godkannande/underkannande.

Reviderad text

Godkdnnande: Stéllningstagande avseende
godkannande/underkdnnande fran bada parter
med skriftlig underskrift, digital signering eller e-
postsignering
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Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda 2018-04-01

Datum 2018-04-01

Dokument

Tidigare text

Tillagg eller reviderad text

Allmant

MINIMIKRAV

Samtliga minikrav &rmarkerad som
gron text.

Allmant

BILDER

Kompletterande bilder och
uppdaterade illustrationer ar infort
generellt for att skap tydlighet.
Nagra bilder ar flyttade till andra
positioner.

Huvuddokument

1.4 Om anvisningarna

Uppdaterad bilageforteckning

Huvuddokument

1.6 Avgransning

1.6 Nattopologi och avgrénsning
Kapitlet har kompletterats med en
natdversikt

Huvuddokument

1.6.1-1.6.5

Uppdaterad information. Bild
andrad nationella nét.

1.6.4 MINIMIKRAV

| det fall accessnoden utgor
sammankopplingspunkt mellan
olika natdgare ska
sammankopplingen av
fiberforbindelserna ske genom
korskoppling.

Huvuddokument

17

Justerad brodtext.

Huvuddokument

3233

Justering av standards och
rekommendationer.

Huvuddokument

Tillkommit medverkande
organisationer.

Bilaga1

Nya begrepp

Skarvbox och Fasadbox inférd

Bilaga1

2.6

Skarvplan. Korrigerad text.

Bilaga1

2.9

Justerad rubrik

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.1 Kanalisationsror. Text avseende kanalisationsror och
minimikrav flyttad hit frdn punkt 2.2.1.3 samt justering av
minikrav och tillaggskrav.

Tillagg minimikrav:
Kanalisationsror ska skarvas med
tat skarvkoppling enligt
tillverkarens anvisning.
Korrigerat tillaggskrav avseende
langsvattentatning. Fran
fuktsparr till langsvattentat
Kabel.

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.1.1 Markering av kanalisation. Punkten flyttad och ny
numrering 2.2.1.3.

Ny text

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.1.2 Optordr. Ny text och nytt minimikrav. Numreringen
andrad till 2.2.1.1.

Omskriven text samt infort
minimikrav pa optoror. SDR-
varde ska vara minst 10.

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.1.3 Mikror. Numreringen dndrad till 2.2.1.2

Dimensionering 18/12 borttagen.

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.2.1 Kabelbrunnar
2.2.2.3 Fukt i markskap

2.2.2.1 Kabelbrunnar. Ny bild.
2.2.2.3 Ny bild pa slitsad kappa
2.2.2.3 Kompletterade minikrav
om slits i kappa for dréanage

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.3.1 Lagesinmatmning

Minimikrav justerad. Bortaget &r
rekommenderad under krav.

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.3.2 Markering

Korrigerad text avseende
markering.

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.3.2 Markering

Minimikrav justerad. Soktradens
placering borttagen
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Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.2 Forlaggning i mark

Minimikrav justerad géllande
markning av markskap enligt
bestallarens anvisningar.

Rekommendation justerad.
Borttaget vid tryckning genom
jarnvdgsbank .....

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.2.1 Kringfyllnad och ledningsbadd

2.3.2.1Baddain ror.
Dimensionering distanshallare
Ny bild ledningsbadd och
kringfyllnad

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.2.2 Minikrav vid sattning av markskap

Komplettering. Placering av
markskap, 6ppning. Enligt
tillverkarens anvisningar.
Kringfyllnad justerad.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.2.6 Fyllnadsmassor
Nytt avsnitt avseende
kornstorlek pa fyllnadsmassor

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.3.1 Kompletterande krav

Justerat.Rensad dikesbotten.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.4.1Intag av kanalisation....

Justerat minimikrav: tatning ska
ske sa nara innervagg som
mojligt. Rensad dikesbotten.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.6 Forlaggning pa stolpar

2.3.6

Komplettering: ® Staga for att
motverka sidokrafter vid
avgrening eller vid svéng

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.6.2 Krav pa luftledningars hojd 6ver mark

Krav pa EBR K30:04 ar tillfort
Bild &ndrad.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.7 Forlaggning vid bro

Minimikrav justerad: Kabelslinga
ska finnas pa minst en sida av
bron om kabel &r en
stamfiberkabel. Kundkabel
behdver inte slingas.

Bild bytt

Bilaga 2:

Robusta nat

2.4.3 Optokablar fér inomhusférlaggning

2.4.3 Optokablar for
inomhusférlaggning

Minimikrav kompletterad med
Boverkets regelverk.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.5 Kabelhantering

Vid bldsning av mikrokabel ska
kompressor med fuktavskiljare
och ratt filter enligt
kompressortilverkaren anvandas.

Text for slingning optokabel |
kabelbrunn andrad.

Bilaga 2: Robusta nat | 2.5.2 Minikrav forlaggning av optokabel | kabelbrunn och Tillagg: Alla fiberoptiska kablar
markskap fér uvtomhusbruk ska tala att
liggaivatten.
Bilaga 2: Robusta nat | 2.5.4 Skarvning av kabel Justering: svetsning av skarvar.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter

2.5.5 Skarvenheter

Minimikrav pa skarvbox och
vaggbox:

e Skarvboxar och véaggboxar for
utomhusbruk ska uppfylla minst
klassning IP68

* Vaggbox for vtomhusbruk ska
kunna l3sas i form av
plombering.

* Vaggbox placerade dtkomligt
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for allméanheten ska vara i klass
IK 8.

e Skarvboxar ska vara UV-téliga
¢ Skarvboxar ska vara trycktata
for att klara ett vattentryck
motsvarande 5 m vattenpelare

e Skarvboxar ska tala de
pafrestningar som de utsatts for i
vattenfyllda brunnar, monterade
oppet i luften eller direkt
nedgravda i marken.

Komplettering med fasadbox.

Minimikrav pa skarvskap:

e Skarvskap for
utomhusférlaggning ovan mark
ska vara omslutet av yttre
kapsling som uppfyller minst
klassning IP34. Tillse att IP-
klassningen pa skarvskapet ar
tillrdcklig, avseende t.ex.
skadedjur och vattenintrangning,
for den miljo dar skarvskapet ar
placerat.

e Skarvskap ska utomhus
monteras i markskap eller
motsvarande kapsling.

e Skarvskap ska vara UV-taliga.
e Skarvskap placerade atkomligt
for allmanheten ska vara i klass
IK8

Bilaga 2: Robusta nat

2.5.6 Terminerning av Kabel i nod

CPR-krav infort.

Bilaga 2: Robusta nat

2.5.9 Terminerning i fastighet

Minimikrav kompletteras: Med
fristdende menas ocksa
enhet/platta som switch
monteras pa och separat
utrymme for fiber finns pa
enheten/plattan.

Bilaga 2: Robusta nat

2.5.11 Leveransmadtning av fiberforbindelser

Reviderade matmetoder och
gransvdrden. Finns under 2.5.11-

2.5.13

Passiv- och aktiv matning

Bilaga 2: Robusta nat

2.6&2.6.1

2.6 Fortydligande avseende
maérkningens alder och
vaderbestandighet.

2.6.1 kompletterande minimikrav
* Kanalisationsror ska mérkas vid
badeingang och utgangii
vaggenomfdringar vid anslutning
av hus/fastighet. Undantag kan
goras om kanalisationsroret ar till
foér en enstaka kundanslutning,
ex. Villaanslutning.

Bilaga 2: Robusta nat

2.6.4

Minimikrav pd markning av skarvenheter:
* Pa skarvkassett ska framga vilka fibrer i en optokabel som &r

skarvade i kassetten.

* Skarvkasetter ska markas med” Varning for laser”.

2.6.4

Minimikrav p& markning av
skarvenheter:

¢ P3 skarvkassett ska framga
vilka fibrer i en optokabel som ar
skarvade i kassetten.

e Skarvenheten ska markas med
"Varning for laser”.

Bilaga 2.1
Dampningsberakning

2.1 Kalkyl for ddmpningsberakning

Ny bilaga
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Bilaga 3
Forlaggningsmetoder

2.1 Generella fordelar och nackdelar

Uusterad text

Bilaga 3
Forlaggningsmetoder

3.2 Syn fore pa plats
3.3 Samférlaggning

Uppdatering av text.

Bilaga 3
Forlaggningsmetoder

3.4 Tillstand och markfragor

Uppdatering av texten pa erfoderliga
tillstdnd och avtal.

Uppdatering ax text “saker som ofta
skiljer mellan olika markagare.”
Samt ledningslage.

Bilaga 3
Forlaggningsmetoder

3.5 TA-plan

Uppdatering av text.

Bilaga 3 3.6 Arbetsmiljé Uppdatering av text.
Forlaggningsmetoder
Bilaga 3 3.8 Syn efter pa plats Uppdatering av text.

Forlaggningsmetoder

Bilaga 4 Robust site
och nod

2.2.5 Elf6rsorjning

Rubrik andrad till Elinstallation

Elinstallationen i site och nod ska
vara utfort enligt tillampliga lagar
och regler.

Bilaga 4 Robust site
och nod

2.2.5.2 Reservkraftsystem

2.2.5.2 Reservkraftsystem
Minimikrav pa reservkraftsystem:

® Dar UPS med batterier
finns ska siten ha
utvandigt atkomligt intag
for inkoppling av
reservkraftaggregat
(reservelverk).

Bilaga 4 Robust site
och nod

2.2.12 Brandskydd

2.2.12 Brandskydd

e |Boverkets Byggregler (BBR)
hanteras regler angdende
branskydd.

e  Minimikrav pa brandskydd:
Sitens omslutningsyta (t ex vaggar,
golv, tak, dorr— och fonster) ska
minst uppfylla brandklass El 30 pa
bada sidor.

/Andrat fran 6kg till skg p&
brandslackare.

Bilaga 5:
Dokumentation

2.3.2.3 Inmdtningsfil

Exempel pa forteckning 6ver inmatta koordinater som skapats
vid geodetisk lagesinmatning av kanalisationen:

2.3.2.3 Inmdtningsfil
Nedan visas ett exempel pa
forteckning 6ver inmatta
koordinater som skapats vid
geodetisk lagesinmatning av
kanalisationen. Z anger hojden
éver havet i meter (i princip) och
kan anvandas for att faststalla
hur plant kanalisationen har
forlagts.

Bilaga 6: Besiktning

Bilaga 6 har kompletterats med
en processbild och ensats mot
AB 04 och ABT 06 samt sprakliga
justeringar.
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Bilaga 6: Besiktning

3.7 Slutbesiktning

Minimikrav justerad for praktiskt
genomfoérande.

Bilaga 6.1: Checklistor
Besiktning

Avsnitten Checklistor har lyfts ut
i ett eget dokument Underbilaga
6.1 Checklistor besiktning

Bilaga 7:
Fiberanldaggnings-
projekt

Enbart sprakliga justeringar.

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda 2018-04-03

Datum 2018-04-01

Dokument

Tidigare text

Tillagg eller reviderad text

Bilaga 4 Site och
noder

Tilldgg 2.2.15 Sammanstalining av krav och rekommendationer for site
ochnod

Komplettering md tabell for krav
och rekommendationer for site och
nod

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utforda 2018-04-08

Datum 2018-04-01

Dokument

Tidigare text

Tillagg eller reviderad text

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1.1

Korrigerat minimikrav

Tillverkaren ska i sin
rorspecifikation ange att roret ar
dimensionerat med en godstjocklek
att klara tryck frdn omgivande
mark.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.3.2

Korrigerat borkrav.
Soktrad ska generellt inte folja med
i ett skyddsror. Sl

6rroret forutom vid
tryckning och borrning da den laggs
i réret.

Kompletterat minimikrav
Vid tryckning genom jarnvdgsbank
ska trafikverkets anvisningar foljas.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.2.1

Korrigerad rubrik

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.2.2

Korrigerad text minimikrav.
Kringfyllning ska géras med
kringfyllnadsmaterial, mellangrus;-

1

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.4.3 Borttagen

Borttagning av punkt. 2.3.4.3

Text flyttad till punktlista.
Har fastigheten en grundbekladnad
av typ isodran eller platonmatta ska
tillverkarens rekommendationer
angdende tatning foljas

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.6.2

Korrigerat ska-krav.
Dubbelskrivning.

Vid upphéngning av optokabel s&
ska EBR K30:04 angdende
sambyggnad optisk fiberkabel
foljas. Standard-sa-farhéjdeninte

Bilaga 2 Robusta nat

Korrigerat minimikrav.
Slinga ska alltid laggas i kabelbrunn
oavsett optokabeltyp. Valrittmed-
inaatand

Bilaga 2 Robusta nit

Korrigerat minimikrav.
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Borttaget:Vidslingav-fiberoptiska-

stingad-kabelinte forldggsivatten

Bilaga 2 Robusta nat

Kompletterad med bild pa
fasadboxar

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.11

Korrigerad text. Inget nytt innehall.

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda 2018-04-10

forlaggningsmetoder

Bilaga 3 Robusta 3.2 Ska bytt till bor
forlaggningsmetoder
Bilaga 3 Robusta 3.3 Ska bytt till bor

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utforda 2019-04-01

Datum 2019-04-01

Dokument

Tidigare text

Tillagg eller reviderad text

Huvuddokument

2.5 Miljoplan

Identifiering av risker for storande buller och vibrationer.
Sakerstalla att relevant skyddsutrustning finns tillganglig for
personal.

Reviderad text: Identifiering av
risker for stérande buller och
vibrationer fér omgivning.
S5 ..

. lasnali
s _

Bilaga 1 Begrepp

2.3 Kanalisation
Mikroror. Kallas aven mikrokanalisation eller mikrodukt och ar
kanalisation som har en innerdiameter pa ca 3—12 mm.

Tillagg till definition

Mikroror. Kallas daven
mikrokanalisation eller mikrodukt
och ar kanalisation som har en
innerdiameter pa ca 3-12 mm.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1 Kanalisationsror

Om kanalisationsréren ska anvandas for inbldsning eller

inspolning av optokabel rekommenderas att:

®  Optokabelns diameter inte bor verstiga 85 % av
kanalisationsrorens innerdiametervid blasning av
optokabel. Folj tillverkarens rekommendation.

Reviderat krav: Optokabelns
diameter inte bor 6verstiga 75 % av
kanalisationsrorens innerdiameter
vid blasning av optokabel. Folj
tillverkarens rekommendation.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1 Kanalisationsror

Tillagg av minimikrav.

Vid kapning av kanalisationsror ska
roren kapas med verktyg avsett for
kapning av kanalisationsror. Detta
for att undvika grader,
snedkapningar mm som i sin tur kan
leda till blasproblem.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1.1 Optoror
En tumregel ar att godstjockleken ska vara ca 1.8-2mm.

Texten flyttad till 2.2.2
Kanalisationsror med
foljande textjustering
Kanalisationsror for
direktforlaggning i mark ska
som tumregel ha en
godstjocklek pd minst 1,8
mm.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1.3 Méarkning och identifiering av kanalisation

Markning av kanalisation ska fungera som identifiering av
kanalisation i natet. Identifiering skapas genom t.ex. fargade,
rafflade eller numrerade kanalisationsror for att roren ska ga att
sdrskilja vid eventuell uppgravning eller avgravning samt vid
inblasning av optokabel fran markskap.

Reviderad text

Maérkning av kanalisation ska
fungera som identifiering av
kanalisation i nétet. Identifiering
skapas genom t.ex. fargade,
rafflade eller numrerade
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kanalisationsror for att roren ska ga
att sarskilja vid eventuell
uppgravning eller avgravning samt
exempelvis vid inblasning av
optokabel frdn markskap.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.3.1 Lagesinmatning
Minimikrav

Inmétning ska goras av fiberanlaggningen dvs.
kanalisationsror, alla termineringspunkter, kanalisation, skap,
kabelbrunnar och kabellador, kanalisations d&ndpunkter samt
kabelutsattningspunkter.

Reviderat minimikrav

Inméatning ska goras av
fiberanlaggningen dvs.
kanalisationsror, alla
termineringspunkter for
kanalisation, skap, kabelbrunnar
och kabellador, kanalisations
andpunkter samt
kabelutsattningspunkter.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.3.2 Markering
Minimikrav

Markeringsbandet ska ligga centrerat minst 20 cm 6ver
kanalisationsroren.

Markeringsbandet ska vara utfért av material som &r
alderbestandigt i mark och har goda
hanteringsegenskaper dven vid Idga temperaturer.
Fargen pa markeringsband och varningsnat ska vara
tydlig.

Justerade minimikrav:

e  Markeringen ska ligga centrerat
minst 10 cm Gver

kanalisationsroren.

e  Markeringen ska vara utfort av
material som ar
alderbestandigt i mark och har
goda hanteringsegenskaper
dven vid laga temperaturer.

e  Fargen pd markeringen ska
vara tydlig.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.2.2 Sdttning av brunn och skdp

Tilldgg rekommendation:

e  Vid behov ska drénering av
badd utforas.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.2.3 Tolkning

Bild. Exempel pa tolk inford

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.4.1 Intag av kanalisation 6ver markniva i fastighet
Minimikrav vid intag av kanalisationsror 6ver markniva
e  Tatning ska ske sa néra innervagg som mojligt.

Justering minimikrav:

e  Tatning ska ske sa nara
innervagg och yttervagg som
mojligt.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva

Tillagg

Intag av kanalisation under
markniva ska endast anvandas vid
undantagsfall pa grund av risk for
bland annat fuktskador.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva
Minimikrav vid intag av kanalisation under markniva.

Ett hal ska borras in i fastigheten med en lutning pa minst
10 grader med hdgsta punkten inne i fastigheten.

Andrat minimikrav

e  Etthalskaborrasini
fastigheten med en lutning
pa minst 30 grader med
hogsta punkten innei
fastigheten.

2.3.5 Forlaggning i sjo eller vattendrag
Minimikrav

Vid férlaggning av optokabel (sjokabel) i sjdar och storre
vattendrag ska anvédndas en for andamalet godkand
kabelkonstruktion med hansyn till vattendjup,
bottenbeskaffenhet, framtida muddring etc. Radgér darfor
alltid med kabeltillverkare.

Uusterade minimkrav

Tillagg minimkrav

e Vid forlaggning av optokabel
eller kanalisation i vatten ska
anvandas en for andamalet
godkand konstruktion avsedd
for forlaggning i vatten med
hadnsyn taget till vattendjup,
bottenbeskaffenhet,
framtidamuddring etc. Radgor
darfor alltid med
kabeltillverkare.

e Anvands kanalisation avsedd
for vatten i vattendrag sa
behover inte optokabel vara
anpassad for vatten mer &n de
krav som finns for
langsvattentat optokabel for
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mark.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.5.2 Kontroll av férliggning i sjé eller vattendrag med reglerad
sjotrafik

Reviderad rubrik
2.3.5.2 Kontroll av forlaggning i sjo

eller vattendrag med reglerad-

sjotrafik i enlighet med
sjofartsverkets regeler.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.6.2 Luftledningars hojd 6ver mark

Minimikrav reviderade

Bilaga 2 Robusta nat

2.4.3 Optokablar for inomhusforlaggning
Minimikrav
e  Kanalisationsror och optokabel avsedda enbart for
utomhusbruk far maximalt stracka sig 5 min i byggnad och
inom samma brandcell enligt Boverket CPR-klass Dca-s2, d2,
a2 gallande fran 2017. Darefter ska kanalisationsror och
optokabel klassade for inomhusbruk anvéndas.
e Omlangre stracka @n 5 minibyggnaden anvands ska en
analytisk dimensionering genomféras for att visa att det det
lika bra som Boverkets rdd anger.

Reviderad rubrik och justerad text.

2.4.3 Optokablar, kabelrannor och
kabelstegar forinomhus-
forlaggning

Minimikrav

Kanalisatiensrérech Optokabel
avsedda enbart for utomhusbruk
far maximalt stracka sig 205 min i
byggnad och inom samma
brandcell enligt Boverket CPR-klass
Dca-s2, d2, a2 gallande fran 2017.
Darefter ska kanalisationsror och
optokabel klassade for
inomhusbruk anvandas.

Kabelrannor och kabelstegar kan
utformas enligt SS-EN 61537.
Kabelskenor kan utformas enligt
SS-EN 61534 serien.
Upphéangningsanordningar i
utrymningsvagar bor utformas i
material klass A2-sl, do. (BSF
2018:4)

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter
Minimikrav pa skarvboxar och viggbox
e Skarvboxar ska tala de pafrestningar som de utsatts for i
vattenfyllda brunnar, monterade 6ppet | luften eller direkt
nedgravda i marken.

Reviderat minimikrav:
Skarvboxar ska tala de
pafrestningar som de utsatts for
i vattenfyllda brunnar,
monterade utomhus eller direkt
nedgravda i marken.

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter

Minimikrav pa fasadbox

e Fasadbox for utomhusbruk ska uppfylla minst klassning IP54.

e Fasadbox placerade dtkomligt for allmanheten ska vara minst
klass IK 7.

¢ Fasadboxar ska vara UV-taliga.

Tillagg: Om genomforing i fasad
sker bakom fasadbox genom att ett
hal borras i fasadboxen, ska det
sakerstallas att upptaget hal och
genomfdring genom fasad tatas.
Tatning sker med avsedd tatmasssa
for bibehallen funktion av
fuktsparren

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter
Minimikrav pa skarvskap
e Skarvskap for utomhusforlaggning ovan mark ska vara
omslutet av yttre kapsling som uppfyller minst klassning
IP34. Tillse att IP-klassningen pa skarvskapet ar tillracklig,
avseende t.ex. skadedjur och vattenintrangning, for den
milj6 dar skarvskapet ar placerat.

Reviderat minimikrav:

Skarvskap for utomhusforlaggning
ovan mark ska vara omslutet av yttre
kapsling som uppfyller minst klassning
IP34. Tillse att skarvskapets tathet &r
tillracklig, avseende t.ex. skadedjur
och vattenintrangning, for den miljé
dar skarvskapet ar placerat.

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.12 Leveransmatning av passiv fiber

Tillagg minimikrav:
OTDR-matning ska ske enligt
instrumenttillverkarens anvisningar.

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.13 Leveransmatning av aktiv fiber
Med aktiv fiber menas en férbindelse som har en aktiv CPE/Switch
som signalerar pa 1310nm och 1550nm pa fibern. Leveransmatning

kan da genomféras med en filtrerad vaglangd pa 1625nm.

Borttaget

fberfirbindelse £

- e i ;
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Leveransmatning pa en aktiv fiberférbindelse for endast anvandas
for villaanslutningar (SDU).

{sBY):

Tillagg
Aktiv matning utgar fran att matning
sker fran ett hall endast.

Tillagg minimikrav:
OTDR-matning ska ske enligt
instrumenttillverkarens anvisningar

Bilaga 2 Robusta nat

2.6.1 Markning av kanalisation

Reviderad rubrik

2.6.1 Markning och benamning av
kanalisation samt andring av rubrik
MINIMIKRAV AVSEENDE
MARKNING OCH AV-BENAMNING
FOR KANALISATION:

Bilaga 3
Forlaggningsmetoder

3.12Trdd, rotter och vaxtlighet

Lokala regelverk ska foljas men generellt galler att inte schakta
innanfor trads droppgrans. Byggherren ansvarar for att tréd och
vaxter som berdrs av arbetet inte tar skada

Andrad text

Lokala regelverk ska foljas men
generellt galler att inte schakta
innanfor trads droppzon.
Byggherren ansvarar for att trad
och véxter som berdrs av arbetet
inte tar skada

Bilaga 4 Robust site
och nod

2.2.12 Brandskydd

Tillagg minimikrav:
Cellplast ska inte anvandas som
isolering i en Site.

Bilaga s
Dokumentation

2.3.3.5 Matprotokoll
Matprotokoll bifogas lampligen till kabelspecifikationen.

Kompletterad text

Maétprotokoll bifogas lampligen till
kabelspecifikationen. Formatet pa
matprokollet kan vara PDF.

Bilaga 6 Besiktning

3.7 Slutbesiktning

Kommentar inford:

Om entreprenaden vid
slutbesiktningen uppenbarligen
inte ar sa fardigstalld att den kan
godkannas far Besiktningsmannen
avbryta Besiktningen och
foreskriva ny slutbesiktning.
Besiktningsmannen ska i sitt
utlatande ange skalen till detta.

Att en part utan godtagbart skal
underlater att narvara vid
besiktning utgor inte hinder for
besiktningens verkstallande.

Om slutbesiktning inte verkstalls
inom foreskriven tid pa grund av
bestéllarens underlatenhet anses
enterprenaden godkand och
avlamnad fran den dag da
besiktningen ratteligen skulle ha
verkstallts.

Bilaga 6.1 Checklista

2.2.12 Brandskydd

Tillagg
Cellplast ska inte anvdndas som
isolering
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Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 25 november 2019

Datum 2019-11-25

Robusta nat

Dokument Tidigare text Tillagg eller reviderad text
Huvud- Kapitel 5. REFERENSDOKUMENT tillagt.
dokument
Huvud- 1.4 Om anvisningarna Underbilaga 2.1 Robusta nat, Dampningsberakning
dokument e  Underbilaga 2.1 Robusta nit, Text én_drad _t_iII: Ett verl_<tyg f_t')r be_rékning av
Dampningsberikning dampningsvarden i optiska fibernat.
En genomgang av minimikrav for hur
kanalisation och optokablar ska valjas och
forlaggas samt hur de ska hanteras, markas
och matas.
Huvud- 1.4 Om anvisningarna Bilaga 8 Ledningskollen tillagd.
dokument
Huvud- 2.1 Riskanalys. Rubrik dndrad till 2.1 Driftsakerhet
dokumnet Text for riskanalys borttagen.
Huvud- Komletterat med 5. Referensdokument
dokumnet
Bilaga1 2.3 Kanalisation Optoror
Begrepp Optoror Text andrad: Optordr &r ror speciellt tillverkade for
Optordr &r rér speciellt tillverkade for forlaggning forlaggning av optokabel. Innerdiameter ar fran ca12 - 15
av optokabel. Standarddiameter &r fran ca 12 il Zo i,
mm till 5o mm
Bilaga 2 2.1.3 Tillstand Skrivning avseende TA- plan justerad.
Robusta nat
Bilaga 2 2.1.4 Ledningsanvisning Skrivningar avseende Ledningskollen kompletterad med
Robusta nit hénvisning till Bilaga 8 Ledningskollen
Bilaga 2 2.2.2.2 Markskap Minimikrav kompletterade med:

e Markskap ska vara anpassad for enkelhet av
efteranslutning.

e Installationsarbete i markskap ska kunna utféras
utan att paverka funktionen hos befintlig
installation.

e  Skarvenhet | markskap ska installeras enligt
tillverkarens anvisning.

Bilaga 2
Robusta nat

2.3.3.1 Generella krav pa minsta fyliningshojd:

Kompletterande minimikrav pa fyliningshdjd andrad till
Minimikrav pa fyllningshojd.

Tabellen Generella krav pa minsta fyllningshojd
gronmarkerad och uppdaterad med vad som tidigare
angavs som kompletterande krav.

Bilaga 2
Robusta nat

2.4-1 Optokabla generellt

Minimikrav justerat:
e  Optokabelns dragavlastning ska vara anpassad till
de installationsmetoder och skarvenheter som
anvands i fiberanlaggningen.

Bilaga 2
Robusta nat

2.4-5 Optokabla for forlaggning | vatten

Minimikrav justerat
Forlaggning ska ske med optokabel som ar anpassad for
direktforlaggning i vatten.

Bilaga 2
Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter

Minimikrav kompletterade med:

Skarvning av fiber i fasadbox kan ske genom svetsning
alternativt med fasadbox monterad med skarvstycke for
montage av fiber.

Bilaga 2
Robusta nat

2.5.12 Leveransmatning av passiv fiber

Minimikrav kompletterat med:
Vid anslutnings-och regionnat ska dubbelriktad OTDR-
matning utforas.

Robusta nat

Bilaga 2 2.5.13 Leveransmatning av aktiv fiber Dubblett borttagen
Robusta nat
Bilaga 2 2.6.4 Skarvenheter Minimikrav kompletterat:

P& skarvkassett ska framga vilka fibrer/kablar som ligger i
kassetten.
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Bilaga 3 3.1 Utsattning / Ledningsanvisning Texten &ndrad till

Robusta Grundprincipen &r att utsdttning och ledningsanvisning ska

forlaggnings- hanteras | enlighet med Bilaga 8 Ledningskollen savida inte

metoder lokala regler och rutiner féreskriver annan hantering.

Bilaga 3 3.4 Tillstdnd och markfragor Text avseende TA-plan reviderad

Robusta

forlaggnings-

metoder

Bilaga 3 3.5 TA-plan Text avseende TA-plan reviderad

Robusta

forlaggnings-

metoder

Bilaga 3 3.9 Garantier Tillagg: Dessa villkor | AB 04/ABT 06 kan dock andras |

Robusta avtal varfor andra garantitider kan férekomma | enskilda

forlaggnings- fall.”

metoder

Bilaga 5 2.3.2.6 Registrera fiberanldggningen Skrivningar avseende Ledningskollen kompletterad med

Dokumen- hanvisning till Bilaga 8 Ledningskollen

tation

Bilaga 5 2.3.3.1 Kabelritning Minimikrav kompletterat:

Dokumen- e  Detskaframga i vilket optoror en kabel &r

tation forlagd i.

Bilaga 5 2.4 Krav pa dokumentation som bér inga. Rubrik dndrad till Dokument som bér inga.

Dokumen- Text dndrad:

tation Nedanstdende dokument &r inte obligatoriska men bor
ingd. Om dokumenten ingar i dokumentationen ska
minimikraven uppfyllas

Bilaga 6 3.11 Sarskild besiktning. Texten kompletterad:

Besiktning Galler fel som upptackts under garantitiden och/eller fel
som framkommit efter garantitiden men inom den tiodriga
ansvarstiden samt for entreprenadens status | visst
avseende.

Bilaga 6.1 Justerad avseende réttningar i bilagor

Checklista

Bilaga 7 Bilaga 7 Fiberanldggningsprojekt Genomgaende reviderad avseende den nytillkomna

Fiberanldgg- Bilaga 8

ningsprojekt

Bilaga 7 1.2.3 Soka tillstand Krav pa TA-plan borttaget.

Fiberanldgg-

ningsprojekt

Bilaga 7
Fiberanldgg-
ningsprojekt

1.3.4 Egenkontroller.

MINIMIKRAV: Egenkontroller ska genomféras
och dokumenteras per stracka.

Minimikrav andrat till:
e  Egenkontroller ska genomféras och dokumenteras
per moment.

Bilaga 2
Robusta nat

2.5.12.1 Matresultat och grénsvarden pa fiber i
Kabel samt 2.5.13.1

Minimikrav reviderat till:
Medelddmpning 0,20 dB anslutning- och regionnat

Bilaga 8
Lednings-
kollen

Ny bilaga
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Amendments: Réttelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 17 augusti 2020

Datum 2020-08-17

Dokument Tidigare text Tillagg eller reviderad text
Bilaga2: Nat Kap 2.2.1 Kanalisationsror Nytt minimikrav

®  Vid skarvning av kanalisationsror bor dessa inte
ha for stor temperaturskillnad mot
skarvkopplingen for att forhindra krypning.

Bilaga2: Nat Kap 2.2.2.1 Kabelbrunnar Nya minimikrav

e  Placering av brunnar i diken ska undvikas

e  Placering av brunnar bér undvikas i dikesslant.

e Brunnar ska placeras pd ett sddant satt att risken
for vattenintrdngning minimeras och sa att
erforderlig dranering kan utforas.

e  Kanalisationsror som installeras i kabelbrunnen
ska inte vara buntade.

e Kanalisationsror som installeras i en kabelbrunn
ska dras in till mitten av brunnen for att minimera
risken for att réret kryper ut. Detta ska géras med
beaktande av att etableringen och
anvandbarheten for fiber inte blir nedsatt.

e  Projektering av brunnsplacering ska baseras pa

platsbesok.
Bilagaz2: Nat Kap 2.2.2.2 Markskap Nytt minimikrav
e  Projektering av skapsplacering ska baseras pa
platsbesok.
Bilaga2: Nat Kap 2.2.2.3 Fukt | markskap Justerat minimikrav
Minimikrav & Om ett sk3p har levererats utan markisoleringsskiva
e Om ett skdp harlevererats utan ska annan markisolering installeras, t.ex. i form av
markisoleringsskiva ska annan lecakulor. Darlecakuloranvindsskafylinadenvara-

markisolering installeras, t.ex. i form av mms%s-em-sanqt-ﬂa-ever-ma{:kﬂw—an_

lecakulor. Dar Iec.akulor anvénds sl°<a“ Vid anvandning av lecakulor se avsnitt 2.3.2.2
fylinaden vara minst 35 cm samt na Gver

marknivan.
Bilagaz2: Nat Kap 2.2.3.1 Lagesinmatning Justerat minimikrav:
Inmétning av fiberanldggningens lage ska utforas e Inmatning av fiberanldggningens lage ska utforas
med geodetisk inmatning med matinstrument med geodetisk inmatning med matinstrument
DGPS (Differentiell GPS). DGPS (Differentiell GPS) eller motsvarande.
Bilagaz2: Nat Kap 2.2.3.2 Markering Kompletterat med bild pa KUP-stolpe
Bilagaz2: Nat Kap 2.3.2.1 Badda in ror Justerat minimikrav

Minimikrav vid kringfylinad och ledningsbadd:
e Ledningsbadd och kringfylinadsmaterial ska besta

(] Ledningsbédd och kringfyllnadsmaterial ska av fy”nadsmassa i enhghet med avsnitt 2. 3.2. 6
besta av natursand alternativt stenmjdl med Fyllnadsmassor.ratursand-alternativi stenmisl
kornstorleken 0-18 mm. med-kernstorleken-o-18-mm-

Bilagaz2: Nat Kap 2.3.2.2 Sattning av brunn och skap Justerat minimikrav
Minimikrav vid sattning av kabelbrunn
e  Bottensektionen ska placeras pa en badd e  Bottensektionen ska placeras pa en badd
bestaende av samma material som for bestaende av samma material som for
ledningsbadd med kornstorlek 0—18 mm. ledningsbadd med kornstorlek 8-16 mm. Badden
Badden ska vara vl packad och avjamnad ska vara vél packad och avjdmnad och minst 200
och minst 200 mm tjock. Hansyn ska tas mm tjock. Hansyn ska tas till eventuella
till eventuella nivaskillnader i ytan vid nivaskillnader i ytan vid skapande av badden.
skapande av badden. Eventuellt behov av markduk ska beaktas
Bilaga2: Nat Kap 2.3.2.2 Sattning av brunn och skap Nya minimikrav
Minimikrav vid sattning av markskap e Ben, stativ eller socklar ska vara helt utfallda och
e  Stativ eller sockel ska vara helt utfalld och monterade enligt tillverkarens anvisning.
monterad enligt tillverkarens anvisning. e Skapen ska placeras sa att markeringen pa

skapets utsida &r i markniva.

e Om skapet ska ha markisoleringsskiva sa skall
man fylla med massor upp till marknivdmarkning
pa insidan.

e Om skapet ska ha fylining med lecakulor sa bor
det vara minst 35cm lecakulor och fyllningen ska
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avslutas 6ver marknivan

Bilagaz2: Nat 2.3.2.6 Fyllnadsmassor Justerad text
Generellt kravstalls fyllnadsmassor som badd av Generelit kravstalls fyllnadsmassor som-badd-av-grus-med-
grus med dimension @ 0-18 mm. Dar det i dimension@-6—18-mm—Dbirdetianvishingarnaanges
anvisningarna anges fyllnadsmassor enlig o . A
dimension @ 0-18 mm sa bor anpassning goras i adsn' assere g _d mension -0 18_ AfA-Sa b6
enligt rekommendationer fér fyllnadsmassor. anpasshing-géras-enligtrekemmendationerfor
For att tydliggora applicering av fyllnadsmassor fHradsmasser
beroende pa vad som séttas i mark anvénds AMA | For att tydliggora applicering av fyllnadsmassor bereende
Anlaggning och den tabell som beskriver jordarter. | g vad sem-sattas mark anvinds AMA Anliggning och den
rFT?erqunerJSEﬁber galler sand, fingrus och tabell som beskriver jordarter. Fér Robust fiber géller sand,
Rekommendationer fyllnadsmassor f.ingrus och mellangrus. N
e Sand, fingrus eller mellangrus ** anvands Aterfyllnad av schakt bér ske i samrad med markagaren.
som fyllnadsmassor fér schakt generellt @| Rekommendationer fyllnadsmassor
0-18 mm. Sand-fingrus-cllermellangrus** anvindssom—
e Mellangrus bor anvandas till optoror ! “
(storre dimensioner) samt vid sittning av | fyihadsmasserforsehaktgenerelitf-0-18-mm:
brunnar och skap. i . . .
e Fingrus bér anvindas som ledningsbédd e  Mellangrus bor anvéndas som kringfylinad for
och kringfyllnad vid schakt och titoptoror (stérre dimensioner) samt vid
férlaggning av mikroror sattning av brunnar och skap.
Sand bor anvands som kringfyllnad vid
microtrenching. e  Fingrus bor anvandas som ledningsbadd och
kringfylinad vid schakt och forlaggning av
mikroror

e Sand bor anvands som kringfyllnad vid
microtrenching.

e  Forresterande fyllning av schakt anvands
fyllnadsmassa som ndarmast
kanalisationsréren/kabel-skyddet inte
innehaller stenar med skarpa kanter och dar
max 10% utgors av kornstorleken 100-150 mm.

Bilagaz2: Nat Kap 2.3.3 Minsta fyllningshdjd Justerad text:
Fyliningshojd &r avstandet mellan 6verkant Fyllningshéjd ar avstandet mellan 6verkant pd nedgravd
kanalisationsror till fardigstalld markyta. Generella| kanalisation till fardigstalld markyta. Generella krav pa
krav pa minsta fyllningshojd framgar av tabellen minsta fyllningshojd framgar av tabellen nedan
nedan.
Bilaga2: Nat 2.3.4 Anslutning av hus Justerad och kompletterad text.
Placeringen av intaget av kanalisationen i en 2.3.4 Placeringen av intaget av kanalisationen i en byggnad
byggnad (en fastighet) bestams av Placeringen av intaget av kanalisationen i en byggnad (en
fastighetsdgaren i samrdd med entreprendren. fastighet) bestdms av bestéllaren i samr&d med
2.3.4.1Intag av kanalisation 6ver markniva i fastighetsdgaren.
fastighet Minimikraven for anslutning av villa redovisas i
nedanstdende punkter.
Minimikrav
Kanalisationsror ska vara av UV-skyddad typ dar | 2.3.4.1 Intag av kanalisation dver marknivé i fastighet
de exponeras for direkt dagsljus. Annars ska Intag av kanalisation 6ver markniva ska bestammas av
mekaniskt skydd (t.ex. pldtrdnna) tacka bestéllaren i samrad med fastighetsagaren.
kanalisationsréret. Underlaget for beslut utgérs av bestéllarens
2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva riskbedémning och lokala bestammelser.
Intag av kanalisation under markniva ska endast | Minimikrav
anvindas vid undantagsfall p& grund avrisk for | Kanalisatiensrérska-varaav-UV-skyddad-typ-darde-
bland annat fuktskador. exponeras-fordirekt-dagsljus—-Annarsska Mekaniskt skydd
(t.ex. platranna) ska tackakanalisationsroret.
2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva
Intag av kanalisation under markniva ska bestammas av
bestallaren i samrad med fastighetsagaren. Underlaget for
beslut utgors av bestallarens riskbedémning och lokala
bestdammelser.
Bilaga2: Nat Kap 2.5.9.1 Fiberuttag Nytt minimikrav:
e  Fiberuttag i hushall ska markas med symbol”
Varning for laser” enligt avsnitt 2.5.10 Optisk
stralning.
Bilaga 3 Kap 3.1 Utsattning/Ledningsanvisning Kompletterad text:
Forlaggnings- Som ett led i att forbattra samverkan mellan natagare,
metoder myndigheter, kabelutsattare och andra aktorer i
branschen drivs ocksa ett samverkansprojekt “Gravallvar”
med malet att minska gravskador pa ledningsnaten
(https://gravallvar.se/).
Bilaga 4 Kap 2.2.5.2 Reservkraftsystem Nytt minimikrav:
Site och Nod

e Vid anlaggning med UPS ska det finnas en
ByPass-funktion



https://gravallvar.se/
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Besiktningsmannen far inte vara javig.
Forbesiktning och slutbesiktning betalas av
bestallaren medan eventuell efterbesiktning
betalas av entreprendren.

Bilaga 4 Kap 2.2.12 Brandskydd Justerat minimikrav
Site och Nod Nuvarande text ®  Fdrbyggmaterial som anvénds i en Site ska
Minimikrav pa brandskydd. villkoren for anvéndningen kontrolleras med for
e  Cellplast ska inte anvandas som isolering i Siten aktuellt forsikringsbolag.
en site.
Bilaga6: Kap 3 Besiktning Justerad text
Besiktning Besiktningsman utses av bestallaren. Besiktningsman utses av bestéllaren. Den

besiktningsman som bestallaren utser ska vara lamplig
for uppdraget. Kravet om lamplighet innefattar forutom
ett tekniskt kunnande ocksa dennes mojlighet till
objektivitet, eftersom uppdraget innebar att genomféra
besiktningen pa ett oberoende satt gentemot bade
bestéllaren och entreprendren. Forbesiktning och
slutbesiktning betalas av bestéllaren medan eventuell
efterbesiktning betalas av entreprendren.

Amendments: Tilldgg av Anvisningar for Robust Fiber utforda den 15 okotber 2020

Datum 2017-03-13

Dokument Tidigare text Tilldgg eller reviderad text
Bilaga 4.1: Ny underbilaga 4.1 Robust site for
Robust Site samhallsviktig digital infrastruktur
och nod Samt tva under-underbilagor.
4.1.1 Robust site RSA (excel) samt 4.1.2
Robust Site handledning RSA
Huvud- 1.4 Om anvisningarna Tillagg under 1.4 anvisningarna nya bilagorna 4.1, 4.1.1 samt 4.1.2.
dokument

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 1 mars 2021

Datum 2021-03-01

Dokument Tidigare text Tillagg eller reviderad text
Bilaga 6: Kapitel 3 Omnumrering
Besiktning 3.1 Allmént

Tillagg: For genomférandet av besiktningen anvéands
Bilaga 6.1 Checklista slutbesiktning. Checklistan
omfattar dven de tillkommande krav, pa
anlaggningen och dokumentationen, som ska
verifieras om anldggningen erhallit bredbandsstéd
enligt kapitel 3.2 Besiktning av anlaggning som
erhallit bredbandsstdd fran Statens Jordbruksverk.

Nytt kapitel

3.2 Besiktning av anldaggning som erhallit
bredbandsstdd fran Jordbruksverket

Om anlaggningen har erhallit bredbandsstod fran
Statens Jordbruksverk anvands Bilaga 6.1 Checklista
slutbesiktning. Checklistan har kompletterats med de
tillkommande krav, pa anldggningen och
dokumentationen, som myndigheten féreskriver i
nedanstaende dokument:

SJV. Statens jordbruksverks foreskrifter om
foretagsstod, projektstod och miljdinvesteringar
samt stod for lokalt ledd utveckling (SJVFS 2016:19).
SJV. Foreskrifter om andring i Statens jordbruksverks
foreskrifter (SJVFS 2016:19) om foretagsstdd,
projektstéd och miljdinvesteringar samt stod for
lokalt ledd utveckling (SJVSF 2020:33)
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Avser besiktningen en anldggning som erhallit
bredbandsstod fran Jordbruksverket tillkommer att
besiktningsmannen ska intyga att anldggningen
uppfyller Jordbruksverkets krav pa anldggningen och
pa dokumentationen.

Underbilaga
6.1 Checklista

Kompletterad med krav enligt Jordbruksverkets
intyg:

LSB12_23INTYG

—dokumentation vid slutbesiktning av
Bredbandsstod

LSB12_24 INTYG

— Dokumentation av forvaltningsplan for
bredbandsnat

Underbilaga
6.1 Checklista

Konsekvensjusteringar for SJV kompletteringar.

Infért anvisning for kontroll av minimikrav som inte gar
att kontrollera visuellt:

RF. Verifieras genom kontrollfraga till entreprenor och
kontrollant.




