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Revisionshistorik:

Teknikradet, Robust fib
2022-08-10 14.1 exnikradet, Robust tiber Revidering av bilagorna avseende ny lag om elektronisk

kommunikation (SFS 2022:482) och ny foreskrift for
sakerhet PTSFS 2022:11):

Huvuddokument (1.4.1)

Underbilaga 2.2 Passiv saker fysisk forbindelse (1.4.1)
Bilaga 4 Site och nod (1.4.1)

Underbilaga 4.1 Robust site for samhallsviktig digital
infrastruktur (1.4.1)

Underbilaga 6.1 Checkliista slutbesiktning (1.4.1)
Bilaga 7 Fiberanlaggningsprojekt (1.4.1)

Teknikradet, Robust fib
2022-03-01 1.4 eknikradet, Robust fiber Revidering av bilagorna:

Huvuddokument

Bilaga 2 Robusta nat

Underbilaga 2.1 Ddmpningsberakning

Bilaga 3 Robusta forlaggningmetoder

Bilaga 4 Site och nod

Underbilaga 4.1 Robust site for samhallsviktig digital
infrastruktur

Underbilaga 6.1 Checkliista slutbesiktning

Borttagna bilagor
Underbilaga 4.1.1 Robust site RSA mall
Underbilaga 4.1.2 Robust site handledning RSA

Teknikradet, Robust fi
2021-09-01 133 eknikradet, Robust fiber Revidering av bilagorna:

Bilaga 1 Begrepp
Bilaga 2 Robusta nat
Bilaga 4 Site och nod

Arbetsgrupp besiktningsman

2021-05-07 1.3.2.2 Komplettering av Bilaga 6 och Underbilaga 6.1 | enlighet
med PTS ktav.
Arbet besiktni a
2021-03-01 1.3.2.1 roetsgrupp besiktningsman Komplettering av Bilaga 6 och Underbilaga 6.1 | enlighet
med SJV krav | besiktningsintyg.
Infort anvisning for kontroll av minimikrav som inte gar att
kontrollera visuellt.
RF. Verifieras genom kontrollfraga till entreprenér och
kontrollant.
Arbet Robust Sit
2020-10-15 1.3.2 roetsgrupp Robust Sfte Nya underbilagor till Bilaga 4 Robust Site & Nod.
Underbilaga 4.1 Robust Site for Samhallsviktig infrastruktur
Underbilaga 4.1.1 Robust Site RSA-mall (excel)
Underbilaga 4.1.2 Robust Site Handledning RSA
2020-08-17 1.3.2 Teknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
2019-11-25 131 Teknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Teknikradet, Robust fib
2019-04-01 1.3 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Teknikradet, Robust fib
2018-04-10 1.2 eknikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Bilaga 3 Robusta forlaggningsmetoder
Teknikradet, Robust fib L . «
2018-04-08 1.2 eknikradet, Robust tiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Bilaga 2 Robusta nat
Teknikradet, Robust fib - . «
2018-04-03 1.2 exnikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Bilaga 4 Site och nod
Teknikradet, Robust fib - . «
2018-04-01 1.2 exnikradet, Robust fiber Korrigeringar, kompletteringar och rattelser
Ji P , Robust fib - . ] )
2017-03-15 111 immy Fersson, Robust iber Korrigering av tryckfel. Sidbrytningar. Bilaga 4
li P , Robust fib L )
2017-03-13 11.1 immy Fersson, RobustTiber Fortydligande av texter. Bilaga 3
Ji P , Robust fib - . ] )
2017-03-10 111 immy Fersson, Robust iber Korrigering av tryckfel. Sidbrytningar. Bilaga 2
2017-02-22 11 Jimmy Persson, Robust fiber Lars Bjérkman,

Robust fiber




Projektet

2016-07-01 1.0 Robust fiberanlaggning

Gallande version for respektive dokument:

Huvuddokument Vi.4.1 2022-08-10
Bilaga 1: Begrepp och definitioner V1.4 2022-03-01
Bilaga 2: Robusta nat Vi.4 2022-03-01
Underbilaga 2.1 Robusta nat Dampningsmadtning Vi.4 2022-03-01
Underbilaga 2.1 Passiv saker Fysisk forbindelse Vi.4.1 2022-08-10
Bilaga 3: Robusta forlaggningsmetoder Vi.4 2022-03-01
Bilaga 4: Robust site och nod Vi.4.1 2022-08-10
Bilaga 4.1: Robust Site for samhallsviktig digital infrastruktur Vi.4.1 2022-08-10
Bilaga 5: Dokumentation Vi.4 2022-03-01
Bilaga 6: Besiktning V1.4 2022-03-01
Underbilaga 6.1: Checklistor besiktning Vi.4.1 2022-08-10
Bilaga 7: Fiberanlaggningsprojekt Vi.4.1 2022-08-10
Bilaga 8: Ledningskollen V1.4 2022-03-01




Amendments: Tilldagg av Anvisningar for Robust Fiber utforda den 10 augusti 2022

Datum 2017-03-13

Dokument Tidigare text Tilldgg eller reviderad text

Huvudbilaga Lag (2003:389) om elektronisk Reviderad text:

Underbilaga 2.2 kommunikation Lag (2022:482) om elektronisk kommunikation

Bilaga 4

Underbilaga 4.1 Post- och telestyrelsens foreskrifter PTSFS 2022:11 Post-och telestyrelsens foreskrifter och
Underbilaga 6.1 om krav pa driftsdkerhet PTSFS allménna rad om sakerhet i ndt och tjanster

Bilaga 7 2015:2 och 2020:1

Amendments: Tilldagg av Anvisningar for Robust Fiber utforda den 1 mars 2022.

Datum 2022-03-01

Dokument Tidigare text Tillagg eller reviderad text

Huvud- 1.4 Om anvisningarna Revidering avseende bilagor

dokument - Underbilaga 2.2 Passiv saker fysisk forbindelse

Huvud- 2. ANSVARA FOR EN FIBERANLAGGNING Uppdaterad med text om (LEK), lagrum och samhallsviktig
dokument verksamhet

Bilaga 2: 1. INLEDNING Tillagg.

Nat Observera att natagaren kan ha skarpare krav @n vad som

anges i detta dokument.

Bilaga 2: 2.12.1  Planera nétstruktur Tillagg

Nat Innan arbetet med att planera natets utformning ska en
kontroll utféras avseende eventuella behov av
forstarkningsatgarder for handelser som kan avvika fran
det normala och som kan innebdra allvarliga stérningar i
viktiga samhallsfunktioner.

For anlaggningar med krav pa forstarkt sakerhet anvands
Bilaga 4 Robust site och nod med underbilagor samt
Underbilaga 2.2 Passiv sdker fysisk férbindelse.

Bilaga 2.2 utgor en vagledning med krav for hur det fysiska
skyddet for elektronisk kommunikation ska kompletteras
mellan siter och mellan site och anvéndarnod fér att kunna
motsta allvarliga handelser. Kraven omfattar dels krav vid
nybyggnation dels krav vid ombyggnad av befintlig
anldggning.

Anm. En befintlig anldggning ska ha genomgatt en risk-
och sarbarhetsanalys (RSA). En befinlig anlaggning som
uppgraderas ska genomga en fornyad RSA. Hotkataloger
och RSA for Site och nod samt Robust saker fysisk
forbindelse finns under:

https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-
infrastruktur.

Baserat pa ovanstdende utredning genomfors en
grovprojektering som innehaller antal mojliga kunder, ett
forslag till natstruktur for att tacka omradet, lamplig
forlaggningsteknik, schaktlangder samt i vilket material
som schakten sker.

Bilaga 2: 2.23  Tillstand Andrat minimikrav
Nat e Nodvandiga tillstand ska inhamtas av L oo
entreprendren. e  Nodvéndiga tillstand ska inhdmtas av
Bilaga 2: 2.2.1  Kanalisationsrér Andrat krav
Nat Darfor ska aven foljande krav uppfyllas: Darfor ska aven foljande krav uppfyllas:
e  Foratt minimera risken for skador ska e  Foratt minimera risken for skador ska optokabeln

optokabeln ha tillrdcklig dragavlastning och, ha tillracklig dragavlastning och, med undantag for




5

med undantag for blasfiber och nanokablar,
vara langsvattentatad med exempelvis
fylimedel eller svallande material. Om
optokabeln saknar detta ska
kanalisationsroret vara helt fuktskyddat
med noga tatade skarvar. Detta géller
speciellt vid forlaggning i sma mikroror, t.ex.
i dimensionen 7/3,5 mm.

blasfiber och nanokablar, vara langsvattentétad

med exempelvis fyllmedel eller svallande material.
Om optokabeln saknar detta ska kanalisationsroret
vara helt fuktskyddat med noga tatade skarvar.

Bilaga 2: 2.2.2.1 Kabelbrunnar Andrat minimikrav
Nat e Placering av brunnar i diken ska undvikas »—Placeringav-bronnari-dikenskaundvikas
e Placering av brunnar bér undvikas i dikesslént. | e—Placering-av-brunnarbdrundvikasidikesstant—
e Brunnar ska placeras pa ett sddant satt att risken for
skador vid dikesrensning minimeras.
Bilaga 2: 2.2.2.1 Kabelbrunnar Andrad rekommendation
Nat Rekommendation for egenkontroll Rekommendation for kabelbrunnar egenkentroll
e  Entreprendrens egenkontroll bér omfatta e  Entreprendrens egenkontroll bor omfatta
fotodokumentation av brunnens fotodokumentation av brunnens utformning och
utformning och placering. placering.
e  Placering av brunnar och brunnsmarkering i diken
bér undvikas.
e  Placering av brunnar och brunnsmarkering bor
undvikas i dikesslant
Bilaga 2: 2.2.3.2  Markering Korrigering av syftningsfel
Nat e  Markeringsband och varningsnat, med grén | e  Markeringsband e€h, eller varningsnat, med gron
alternativt orange férg ska férlaggas ovan* alternativt orange farg ska forlaggas ovan*
kanalisationsror for att minska risken for kanalisationsror for att minska risken for
avgravning. avgravning.
Bilaga 2: 2.2.3.2  Markering Minimikrav dndrat till rekommendation och justerat
Nat MINIMIKRAV OM SOKTRAD ANVANDS: Rekommendation
e Om det finns flera sktrddar pa samma plats| Om det finns mer &n en KUP, eller flera soktradar ej
under gemensam skruv ska markning ske anslutna till KUP i spridningspunkt, rekommenderas
med vilken stracka soktraden foljer. markning med vilken stracka soktraden/soktradarna féljer
Bilaga 2: 2.3.2  Forlaggning i mark Nytt plus justerade minimikrav
Nat e Den projekterade forlaggningsmetoden ska anpassas
till verkliga forhallanden.

e Vid forlaggning i mark ska kanalisationsror forlaggas
plant. Hednrirgsbadden-

e Vid férlaggning i ndrheten av frihdngande
kraftledningar och vid korsning av annan
ledningsédgares infrastruktur kontrollera
ledningsdgarens krav pa minimiavstand.

Bilaga 2: 2.3.2  Forlaggning i mark Tilldgg till rekommendation plus bild
Nat For att udvika misstag vid skarvning i brunn och markskap
och som hjalp vid felsokning bor kabel fran A-sida fram till
skarvbox markas med bla tejp, kabel fran skarvbox mot B-
sida markas med rod tejp och kabel fran avgrening markas
med gron tejp.
Andrad bild
Exempel pa schakt
Bilaga 2: 2.3.2  Forlaggning i mark Andrad bild
Nat Exempel pa schakt
Bilaga 2: 2.3.2.1 Bdddain ror Andrat minimikrav
Nat o Atgarder ska vidtas s3 att kringfylining och| Atgirder ska vidtas s3 att kringfylining och
ledningsbadd forblir intakta under hela ledningsbadd forblir intakta. underhela-
kanalisationens livslangd. kanalisationens-livslangd-
Bilaga 2: 2.3.2.1 Bdddainror Andrad bild
Nat

Exempel pa ledningsbadd och kringfyllning




Bilaga 2: 2.3.2.2 Sdttning av brunn och skdp Andrad rekommendation
Nat Rekommendationer vid sattning av kabelbrunn: o+ Vidbehovska drineringav-baddutforas-
e  Vid behov ska dranering av badd utféras.
Bilaga 2: 2.3.2.2 Sdttning av brunn och skap Andrade minimikrav
Nat MINIMIKRAV VID SATTNING AV MARKSKAP: e Anvisningar frén leverantér ska féljas vid
sattning av kabelbrunn.
e Anvisningar fran leverantor ska féljas vid
sattning av kabelbrunn. »—Ben;stativ-ellersecklarska-vara-heltutfillda-ech-
et bl ening.
e  Ben, stativ eller socklar ska vara helt
utféllda och monterade enligt tillverkarens e  Skap ska marktatas med markisoleringsskiva och
anvisning. godkant tatningsmedel alternativt med lecakulor.
e  Skap ska marktatas med o+ Omskapetska-hafyllningmedlecakulorsabor
markisoleringsskiva. detvara-minst3semlecakuloroch-ftningenska
e  Omskapet ska ha fyllning med lecakulor
sa bor det vara minst 35 cm lecakulor och o+ Markskapskamonterasparatthéjd-ochratt
fyliningen ska avslutas 6ver marknivan. futning-enligttilverkarensanvisningarsamtrmed-
e  Markskap ska monteras pa ratt hojd och i stadigt och fast.
ratt lutning enligt tillverkarens anvisningar
samt med ratt grussort packat runt skapet o Kringfyllningska-gérasmed-kringfylinadsmaterial;
sd att det star stadigt och fast. rrellangrus—ekressatmateriahmed-max-8mm-
kernstorlek:
e Kringfyllning ska goras med
kringfyllnadsmaterial, mellangrus. e Resterande fyllning runt kabelskap ska inte
okrossat material med max 8mm innehalla skarpa stenar eller stenar storre an
kornstorlek. somm.
Bilaga 2: 2.3.2.2 Sdttning av brunn och skdp Ny rekommendation
Nat Om skapet ska ha fyllning med lecakulor sa bor det om
mojligt vara minst 35 cm lecakulor och fyllningen ska
avslutas 6ver marknivan.
Bilaga 2: 2.3.2.5  Samférldggning Reviderad bild for samférlaggning
Nat
Bilaga 2: 2.3.2.6 Fyllnadsmassor Andrad text och rekommendation
Nat For att tydliggora applicering av fyllnadsmassor | Fératttydliggéraappliceringav-fyllradsmasseranvinds

anvands AMA Anlaggning och den tabell som
beskriver jordarter. Aterfylinad av schakt bér ske i
samrad med markagaren.

Tabell: Fylinadsmassor

Rekommendationer fyllnadsmassor
Mellangrus bor anvandas som kringfyllnad
for optoror (storre dimensioner).

Fingrus bor anvdndas som ledningsbadd och
kringfyllnad vid schakt och férlaggning av
mikrordr

Sand bor anvands som kringfylinad vid
microtrenching.

For resterande fyllnad av schakt anvénds
fyllnadsmassa som narmast
kanalisationsroret/kabelskyddet inte innehaller
stenar med skarpa kanter och dér max 10%
utgdrs av kornstorleken 100-150 mm.

Fyllnadsmassor for schakt vid forlaggning av kanalisation
omfattar fyllnadsmassor for ledningsbadd, kringfylining,
resterande och markéverbyggnad enligt bild nedan.
Reviderad bild Fyllnadsmassor

For hantering av fyllnadsmassor for 6vriga
forlaggningmetoder hanvisas till Bilaga 3
Forlaggningmetoder.

MINIKRAV PA FYLLNADSMASSOR

3 Kringfyllning
Kringfyllning ska vara minst 0,1 m tjock vid sidan
om, och dver ror raknat fran 6verkant pa grovsta




roret.
Kringfyllning ska bestd av okrossat eller krossat
material med 0-8 mm kornstorlek.

3 Befintliga massor i schaktets botten
Befintliga massor i schaktet botten ska motsvara
kravet pa kringfyllning.

3 Kringfyllning vid stenfylld, eller annan svar mark
En ledningsbadd med tjockleken 0,2 m laggs under
kanalisationsroret.

3 Markoverbyggnad
En fyllning 0,15 — 0,2 m laggs 6verst i schakten
(0,25-0,2 m) for att motsvara befintliga massor i
markytan i 6vrigt.

o Resterande fyllning
For resterande fyllnad av schakt anvands fyllnadsmassa
som narmast kanalisationsroret/kabelskyddet inte
innehaller stenar med skarpa kanter och dér max 10%
utgors av kornstorleken 200-150 mm.

3 Nar normal fyllningshéjd inte gar att uppna pa
grund av hinder, till exempel berg, sten eller
dylikt, ska nedanstaende atgarder vidtas.

- Fyllnadsmaterial narmast skyddsror far ha en
max kornstorlek av 20 mm.

- Typ, lagst klass SRS* om fyllningshojden
>0,25 M.

- Typ, lagst klass SRE* om fyllningshojden
<0,25 m. Vid 6ppen férlaggning ska
tillverkarens anvisningar féljas.

*Rérklass EBR: SRS /Skydd/Ror/Svara
forhallanden)
*Rorklass EBR: SRE (Skydd/Ror/Extra starkt)

Anm. For fordjupad information om fyllnadsmassor se
AMA anlaggning.

Bilaga 2: 2.3.3.1 Generella krav pd minsta fyllningshéjd: Reviderade bilder for fyllningshojder
Nat
Bilaga 2: 2.5.1  Generella krav Justering av minimikrav
Nat MINIMIKRAV FOR HANTERING AV e Slingor ska ldggas i spridningspunkt dar framtida
OPTOKABEL: markarbeten kan férvintas, exempelvis vid storre
e Slingor ska laggas i spridningspunkt dar diken, vagar och i narheten av tatorter dar
framtida markarbeten kan férvantas, bebyggelse kan tankas komma till stand. Slingors
exempelvis vid storre diken, vdgar och i langd och placering ska dokumenteras.
ndrheten av tatorter dar bebyggelse kan Sh S .
tankas komma till stdnd. Slingors langd och optokabeltyp:
placering skadokumenteras. ’
e Slinga ska alltid laggas i kabelbrunn oavsett
optokabeltyp.
Bilaga 2: 2.5.6.1 ODF (Optical Distribution Frame) Justering av minimikrav till rekommendation
Nat MINIMIKRAV PA ODF-ENHET: Olikalosningarech-modellerisamma-stativ-skaundvikas
e Olikalésningar och modellerisamma stativ | d3-dekanférhindra-arbeteenhetovan-ellernedanfor:
ska undvikas da de kan fuérhindra arbetei Rekommendation
enhet ovan eller nedanfor. Olika ldsningar och modeller i samma stativ bor undvikas
da de kan férhindra arbete i enhet ovan eller nedanfér.
Bi.l.aga 2 2.5.12 Leveransmdtning av passiv fiber Justerat minimikrav
Nat MINIMIKRAV AVSEENDE LEVERANSMATNING | e Enkelriktad OTDR-métning ska utféras mellan
PASSIV FIBER: andpunkterna pa samtliga kontakterade férbindelser
e OTDR-matning ska utféras mellan vid 213120 nm och 1550 nm.
andpunkterna pa samtliga kontakterade o Vid anshstrings-och regionnit ska-dubbeliktad-
forbindelser vid 1310 nm och 1550 nm. OTDR-mithi s
e Vid anslutnings-och regionnét ska
dubbelriktad OTDR-maétning utforas.
Bilaga 2: 2.5.13 Leveransmdtning avaktiv fiber Andrat minimikrav
Nat MINIMIKRAV AVSEENDE LEVERANSMATNING| ®  Enkelriktad OTDR-métning ska utforas pa 1625 alt.

AKTIV FIBER:

1650nm pa aktiv fiberforbindelse. Matinstrumenten
ska vara kalibrerade enligt tillverkarens rutiner.




e OTDR-maétning ska utforas pa 1625nm pa
aktiv fiberforbindelse. Matinstrumenten ska
vara kalibrerade enligt tillverkarens rutiner.

Bilaga 2: 2.5.12.1 Matresultat och grdnsvirden pd fiber i kabel Fortydligande till accessnat, justerade gransvarden samt
Nat 2.5.13.1 Leveransmdtning av aktiv fiber alternativ vaglangs (1650nm) for aktiv fiber.
Anm: Kontrollera natagarens krav innan matning.
Under- Justerade grénsvarden samt uppdaterad
bilaga 2.1 berdkningsformel.
Dampnings-
berdkning
Bilaga 3 5.1.7 Schakt Bild utbytt
Robusta
forlaggnings
metoder
Bilaga 3 5.1.9, 5.1.10 och 5.1.11 Andrade och borttagna avsnitt for fyllnadsmassor samt
Robusta hanvisning till bilaga 2
forlaggnings
metoder
Bilaga 3 5.2.9, 5.2.10 och 5.2.11 Andrade och borttagna avsnitt for fyllnadsmassor samt
Robusta hanvisning till bilaga 2
forlaggnings
metoder
Bilaga 4: 2.1.1 K[assning Borttagen text
Site och r— “ . « s .
nod . ; Driftes s ”
M . .
g s
kraven-
Bilaga 4: 2.1.2 Utékade krav Avsnittet borttaget. Texten flyttad till avsnitt 2.2 Att
Site och anlagga site och nod
nod
Bilaga 4: 2.2 Att anlégga site och nod Tilldgg nedan samt borttagning av begreppet
Site och Extraordinara handelser i dokumentet.
nod Innan arbetet med att planera sitens/nodens utformning
ska en kontroll utforas avseende eventuella behov av
forstarkningsatgarder for handelser som kan avvika fran
det normala och som kan innebdra allvarliga stérningar i
viktiga samhallsfunktioner.
For anlaggningar med krav pa forstarkt sakerhet anvands
Underbilaga 4.1 "Robust site for samhallsviktig digital
infrastruktur” samt Underbilaga 2.2 Passiv saker fysisk
forbindelse.
Underbilaga 4.1 “Robust site for samhallsviktig digital
infrastruktur” definierar ett antal sdkerhetsnivder med
kompletterande skyddsatgarder for Site och nod med
inriktning pa skydd och funktioner for forlangd drifttid
vid allvarliga storningar.
Anm. En befintlig anldggning ska ha genomgatt en risk-
och sarbarhetsanalys (RSA). En befinlig anlaggning som
uppgraderas ska genomga en fornyad RSA. Hotkataloger
och RSA for Site och nod samt Robust saker fysisk
forbindelse finns under:
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-
infrastruktur.
Bilaga 4: 2.2.12 Brandskydd Justerat minimikrav
i:j och e For byggmaterial som anvénds i en site ska o FérByggmaterial som anvéndsii en site ska vara
villkoren for anvandning kontrolleras med for godkant av villkerenféranvindning kentrellerasmed
siten aktuellt férsékringsbolag. for siten aktuellt forsakringsbolag.
Under- Borttagning av begreppet Extraordindra héndelser i
bilaga 4.1: dokumentet.

Robust site




Under- 3. HOTBILD Ny text med hanvisning
bilaga 4.1: Hoten omfattar nedanstaende omraden:
Robust site e Naturliga hindelser
- Tekniskt fel
- Vader
e Skadedjur
e Olyckshdndelse
o Fysiska attacker/grov brottslig verksamhet/terrorism
En komplett hotkatalog finns under:
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-
infrastruktur/
Under- 5. BESKRIVNING AV SKYDDSATGARDER Tillagg
bilaga 4.1: Vid férandring av skyddsnivan, eller andra vasentliga
Robust site férandringar, for en site ska en RSA genomforas.
Under- 5.2 Sitebyggnad Kompletterad text
bilaga 4.1: En Site kan antingen realiseras som en fristdende byggnad
Robust eller som en intergrerad del i en annan lamplig byggnad. +
oy . rictiondet .
Om siten ugor en integrerad del i en annan byggnad ska
atgarder for skydd aven inkludera skador som kan
uppkomma i den omgivande byggnaden, se hotkatalogen.
Utover det fysiska skyddet maste sitedgaren sdkerstalla:
e  Avtalstid
e  Besittningsskydd
e  Eventuella forbehall for sitens driftférhallanden
Under- 5.2.5 Milj6 och klimatskydd Tillligg
bilaga 4.1: Allmdéint
Robust Behovet av kapacitet och funktion hos en klimatanlaggning
ar, forutom vad som anges i Overgripande krav, beroende
av sitens geografiska placering. Vid dimensionerng av en
klimatanlaggning ska det alltid géras en riskanalys som
vager in den geografiska placeringen.
Under- 5.2.8 Elinstallation Tillagg
bilaga 4.1: Avbrottsfri kraft . . .
Robust e  Batterier ska placeras i ett separat ventilerat
batteriutrymme.
U.nder- 5.2.8 Elinstallation Tillagg
::1?,2:.1. Reservkraftsysten e Installation och jordning av reservkraft ska uppfylla
kraven enligt elinstallationsreglerna SS 436 40 00
Under- Kompletterad med datum for besiktning samt justerat
bilaga 6.1 efter reviderade krav
Checklista

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 1 september 2021

Datum 2021-09-01

Dokument Tidigare text Tilldgg eller reviderad text
Bilaga a: Mikroror: Kallas &ven mikrokanalisation eller Mikroror: Kallas aven mikrokanalisation eller
Begrepp mikrodukt och &r kanalisation som har en mikrodukt och &r kanalisation som har en

innerdiameter pa ca 3 upp till 22 mm. Denna
typ av kanalisation &r avsedd att anvandas
antingen inomhus eller i annan kanalisation
(tunnvaggig) eller direkt i marken

innerdiameter pa ca 3 -2218 mm. Denna typ av
kanalisation ar avsedd att anvandas antingen
inomhus eller i annan kanalisation (tunnvaggig) eller
direkt i marken (tjockvaggig).



https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-infrastruktur/
https://www.ssnf.org/nat-i-varldsklass/robust-digital-infrastruktur/
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(tjockvaggig).

Bilaga2: Nat 2.2.1 Kanalisationsror Andrat minimikrav
Darfor ska aven foljande krav uppfyllas: Darfor ska dven foljande krav uppfyllas:
e Foratt minimera risken for skador ska For att minimera risken for skador ska
optokabeln ha tillracklig dragavlastning och optokabeln ha tillracklig dragavlastning och,
vara langsvattentatad med exempelvis med undantag for blasfiber och nanokablar,
fylimedel eller svallande material. Om vara langsvattentdtad med exempelvis
optokabeln saknar detta ska kanalisationsroret |  fyllmedel eller svéllande material. Om
vara helt fuktskyddat, t.ex. med metallfolie i optokabeln saknar detta ska kanalisationsroret
materialet och noga tatade skarvar. Detta vara helt fuktskyddatt-ex—med-metalifoliet
galler speciellt vid férlaggning i sma mikrorér, raterialetoch med noga tatade skarvar. Detta
t.ex. i dimensionen 7/3,5mm. galler speciellt vid forlaggning i sma mikroror,
t.ex. i dimensionen 7/3,5 mm
Bilagaz2: Nat 2.2.1.2 Mikroror Justerad text
Mikrordr ar tunnvaggiga ror (subkanalisation eller |  Mikrorér ar tunnvéggiga ror (subkanalisation eller for
forinomhusbruk) eller tjockvaggiga ror (for inomhusbruk) eller tjockvaggiga ror (for
direktforlaggning i mark, vatten eller luft). med direktforldggning i mark, vatten eller luft). med-
innerdimensioner fran ca 3 mm upp till ca 18 mm. innerdimensionerfran-ca3-mm-upp-titkeaa8-mm- Vanligt
Vanligt forekommande &r-16/12 samt 7/3,5 mm. forekommande &r 16/12, 14/10, 12/10 (€]
Mikroror anvands for att blasa (i vissa fall dven dra)  direktforlaggning) samt 7/3,5 mm. Mikrordr anvands for
mikrokablar eller blasfibrer. att blasa (i vissa fall dven dra) mikrokablar eller
blasfibrer.
Bilaga2: Nat 2.2.2.1 Kabelbrunnar Kompletterat minimikrav och ny rekommendation
e Brunnar ska placeras enligt dverenskommelse med
markagare. Beakta sarskilt arbetsmiljon med
avseende pa fara for person vid installation och
service.
Rekommendation
Entreprendrens egenkontroll bor omfatta
fotodokumentation av brunnens utformning och
placering.
Bilagaz2: Nat 2.2.2.2 Markskap Kompletterat minimikrav
e Skap ska placeras enligt 6verenskommelse med
markagare. Beakta sarskilt arbetsmiljon med
avseende pa fara for person vid installation och
service.
Bilaga2: Nat 2.2.3.2 Markering Justerat minimikrav
e Markeringsband, varningsnét eller annan e Markeringsband och varningsnat med gron alternativt
tydlig markering ska férlaggas ovan orange farg ska forlaggas ovan kanalisationsror* for
kanalisationsror for att minska risken for att minska risken foravgravning.
avgravning. *Anm: Undantas vid tryckt eller styrd borrning samt
vid forlaggning i vattendrag.
Bilaga2: Nat 2.2.3.2 Markering Justerad rekommendation
For att forenkla sparbarheten bor For att forenkla sparbarheten bor markeringsbandetha-
markeringsbandet ha soktrad s3 att laget kan soktrad anvandas sa att Idget kan aterfinnas med hjalp
aterfinnas med hjélp av tonséndare och av tonsdndare och kabelsckare.
kabelsokare.
Bilaga2: Nat 2.3.2 Forlaggning i mark Komplettering av minimikrav

¢ Innan gravning i akermark ska en avstamning med
markagaren avseende befintlig dranering
genomforas.

e Vid forlaggning i akermark som brukas med maskiner,
som riskerar att komma ndra det djup som
kanalisationen ska forlaggas pa rekommenderas att
en djupare forldggning 6vervags.

e Eventuella, avgravda draneringsror ska
fotodokumenteras fore och efter reparation och
delges markagaren vid efterkontroll.
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e Vid korsning av annan ledningsagares infrastruktur
kontrollera ledningsdgarens krav pa minimiavstand.

Bilaga2: Nat [2.3.2.2  S&ttning av brunn och skap. Justering av minimikrav
MINIMIKRAV VID SATTNING AV KABELBRUNN: Bottensektionen ska placeras pa en badd med val
e Bottensektionen ska placeras pa en badd fungerande draneringsformaga. Materialets kornstorlek
bestdende av samma material som for ska anpassas efter aktuell markbeskaffenhet bestadende-
ledningsbadd med kornstorlek 8-16 mm. avsamma-raterialsemforledningsbadd-med-
kornstorlek8-26-mm—
Bilaga2: Nat [2.3.2.6  Fyllnadsmassor Andrad rekommendation
Rekommendationer fyllnadsmassor » Mellangrus bér anvéndas som kringfyllnad for optoror
B . ) . (storre dimensioner). sarmtvid-sattringav-brurnarech
e Mellangrus bor anvandas som kringfylinad for .
optordr (storre dimensioner) samt vid sattning
av brunnar och skap.
Bilagaz2: Nat 2.3.4.1 Intag 6ver mark Justerat minimikrav
e Mekaniskt skydd (t.ex. plétrénna) ska tacka e UV-kdnsliga kanalisationsror ska ha ett mekaniskt
kanalisationsréret. skydd (t.ex. platranna) som tacker skatdeka
kanalisationsroret sa att roret ar skyddat mot bade
mekanisk averkan samt UV-ljus i hela sin langd.
Bilaga2: Nat 2.3.6.1 Sambyggnad Justering av minimikrav
e Avtal med andra ledningsigare ska upprattas. * Avtal med andrarledningsagare stolpagaren ska
N . . . upprattas.
e Andraledningsagares foreskrifter ska féljas.
e Stolpagarens Andraledningsagares foreskrifter ska
foljas.
Tillagg minimikrav
o Felaktigheter i sambyggnadsanldggning ska
omgdende anmalas till respektive ledningsagare
Bilagaz2: Nat 2.5.9.1 Fiberuttag Tillagg minimikrav
e Vid montering av fiberuttag ska bestallarens alt.
tillverkarens anvisningar foljas.
Bilagaz2: Nat 2.5.12 Leveransmatning av passiv fiber Justering av minimikrav
e OTDR-maétning ska utforas pa samtliga e OTDR-métning ska utféras mellan &ndpunkterna for
forbindelser vid 1310 nm och 1550 nm. pa samtliga kontakterade forbindelser vid 13120 nm
och 1550 nm.
Tillagg minimikrav
e Ominkommande optofiber till en bostad termineras i
ett fiberuttag utgor fiberuttaget forbindelsens
andpunkt. For terminering i flerbostadshus se
rekommendation” Robusta fastighetsnat”.
Bilaga2: Nat 2.5.12.1 Matresultat och gransvarden pa fiber i Justering av minimikrav i tabell och text
kabel
MINIMIKRAV pa enskild skarv MINIMIKRAYV p enskild skarv
* Maxdampning 0,25 dB Accessnat e Max dampning 0,25 dB Accessnat
° Me(I:Ield'é'.mpning 0,20 dB anslutning- och ¢ Max dampning Medeldadmpning 0,20 6;20 dB
regionnat anslutning- och regionnat
Bilaga2: Nat 2.5.13.1 Métresultat och gransvarden pa fiber i Justering av minimikrav i tabell och text

kabel

MINIMIKRAY pa enskild skarv
e Maxdampning 0,25 dB Accessnét

e Medelddmpning 0,20 dB anslutning- och
regionnat

MINIMIKRAY pa enskild skarv
e Max dampning 0,25 dB Accessnat

¢ Max ddmpning Medelddmpning 0,20 6;20 dB

anslutning- och regionnat
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Bilaga3: For- 5.1.9 Ledningsbadd Andrat krav
léggnings- Ledningsbadd ska vara plan och vara av natursand | Ledningsbadd ska vara plan och vara av natursand
metoder alternativt stenmjol med kornstorlek alternativt stenmjol med kornstorlek
0-18 mm. Tjockleken pa ledningsbddden 0-18 mm. Tjockleken pa ledningsbddden rekommenderas
rekommenderas att vara minst 5 cm. att vara minst 5 cm.
Vid séttning av brunn ska tillverkarens anvisningar | Mid-sdttningav-brunnskatillverkarensanvisningarfélas—
foljas. Ledningsbadd ska dven finnas under brunn. | Ledningsbddd-ska-dvenfinnasunderbrunn:
Bilaga: Site 2.1 Klassning av site och nod Ny rubrik
och nod 2.1.1 Klassning
Nytt avsnitt

2.1.2 Utokade krav

For anlaggningar med krav pa férlangd drifttid vid
extraordinara handelser anvands bilaga 4.1 Robust Site
for samhallsviktig digital infrastruktur. Baserat pa Sitens
betydelse i den elektroniska infrastrukturen, definierar
vagledningen ett antal sakerhetsnivaer med
kompletterande skyddsatgarder med inriktning pa skydd
och funktioner for forlangd drifttid vid extraordinara
handelser.

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 7 maj 2021

Dokument

Datum 2021-05-07

Tidigare text

Tilldgg eller reviderad text

Bilaga 6:
Besiktning

3.1 Allmant

Fér genomférandet av besiktningen anvands Bilaga 6.1
Checklista slutbesiktning. Checklistan omfattar dven de
tillkommande krav, pa anldggningen och
dokumentationen, som ska verifieras om anldaggningen
erhdllit bredbandsstod enligt kapitel 3.2 Besiktning av
anldggning som erhdllit bredbandsstéd frin Post och
telestyrelsen eller Statens jordbruksverk.

3.2 Besiktning av anlaggning som erhallit
bredbandsstod fran Post och telestyrelsen eller Statens
Jordbruksverk

Om anlaggningen har erhallit bredbandsstod fran Post
och telestyrelsen (PTS) eller Statens Jordbruksverk (SJV)
anvands Bilaga 6.1 Checklista slutbesiktning. Checklistan
har kompletterats med de tillkommande krav, pa
anlaggningen och dokumentationen, som
myndigheterna foreskriver enligt nedan:
e PTS. Krav pa robusthet, tillforlitlighet, sakerhet samt
overkapacitet i enlighet med PTS villkor till
investeringsstod for bredband.

Underbilaga
6.1 Checklista

Inledning av respektive checklista

Minimikrav avseende utférande, markning och
dokumentation enligt ” Anvisningar for robust fiber”,
Bilaga Nat.

Har anlaggningen genomforts med bredbandstod
fran Post och telestyrelsen markeras tillaggskrav
med PTS.

Har anlaggningen genomforts med bredbandstod
fran Statens Jordbruksverk markeras tillaggskrav
med SJV.
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Underbilaga
6.1 Checklista
nat

Sidan 4 Kompletterad med PTS krav

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 1 mars 2021

Dokument Tidigare text

Datum 2021-03-01

Tilldgg eller reviderad text

Bilaga 6:
Besiktning

Kapitel 3 Omnumrering

31 Allmant

Tillagg: For genomférandet av besiktningen anvands
Bilaga 6.1 Checklista slutbesiktning. Checklistan
omfattar dven de tillkommande krav, pa
anlaggningen och dokumentationen, som ska
verifieras om anldggningen erhallit bredbandsstod
enligt kapitel 3.2 Besiktning av anlaggning som
erhdllit bredbandsstod fran Statens Jordbruksverk.

Nytt kapitel

3.2 Besiktning av anlaggning som erhallit
bredbandsstod fran Jordbruksverket

Om anlaggningen har erhallit bredbandsstod fran
Statens Jordbruksverk anvands Bilaga 6.1 Checklista
slutbesiktning. Checklistan har kompletterats med de
tillkommande krav, pa anldggningen och
dokumentationen, som myndigheten foreskriver i
nedanstaende dokument:

SJV. Statens jordbruksverks foreskrifter om
foretagsstod, projektstdd och miljdinvesteringar
samt stod for lokalt ledd utveckling (SJVFS 2016:19).
SJV. Foreskrifter om andring i Statens jordbruksverks
foreskrifter (SJVFS 2016:19) om foretagsstdd,
projektstéd och miljdinvesteringar samt stod for
lokalt ledd utveckling (SJVSF 2020:33)

Avser besiktningen en anldggning som erhallit
bredbandsstod fran Jordbruksverket tillkommer att
besiktningsmannen ska intyga att anlaggningen
uppfyller Jordbruksverkets krav pa anldggningen och
pad dokumentationen.

Underbilaga
6.1 Checklista

Kompletterad med krav enligt Jordbruksverkets
intyg:

LSB12_23INTYG

—dokumentation vid slutbesiktning av
Bredbandsstod

LSB12_24INTYG

— Dokumentation av forvaltningsplan for
bredbandsnét

Underbilaga
6.1 Checklista

Konsekvensjusteringar for SJV kompletteringar.

Infért anvisning for kontroll av minimikrav som inte gar
att kontrollera visuellt:

RF. Verifieras genom kontrollfrdga till entreprenér och
kontrollant.

Amendments: Tilldgg av Anvisningar for Robust Fiber utforda den 15 okotber 2020

Dokument Tidigare text

Datum 2017-03-13

Tillagg eller reviderad text
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Bilaga 4.1: Ny underbilaga 4.1 Robust site for
Robust Site samhallsviktig digital infrastruktur
och nod Samt tva under-underbilagor.
4.1.1 Robust site RSA (excel) samt 4.1.2
Robust Site handledning RSA
Huvud- 1.4 Om anvisningarna Tilldgg under 1.4 anvisningarna nya bilagorna 4.1, 4.1.1 samt 4.1.2.
dokument

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 17 augusti 2020

Datum 2020-08-17

Dokument Tidigare text Tilldgg eller reviderad text
Bilaga2: Nat Kap 2.2.1 Kanalisationsror Nytt minimikrav

®  Vid skarvning av kanalisationsror bor dessa inte
ha for stor temperaturskillnad mot
skarvkopplingen for att férhindra krypning.

Bilaga2: Nat Kap 2.2.2.1 Kabelbrunnar Nya minimikrav

e  Placering av brunnar i diken ska undvikas

e Placering av brunnar bor undvikas i dikesslant.

e  Brunnar ska placeras pa ett sadant satt att risken
for vattenintrangning minimeras och sa att
erforderlig dranering kan utforas.

e  Kanalisationsror som installeras i kabelbrunnen
ska inte vara buntade.

e Kanalisationsror som installeras i en kabelbrunn
ska dras in till mitten av brunnen for att minimera
risken for att roret kryper ut. Detta ska goras med
beaktande av att etableringen och
anvandbarheten for fiber inte blir nedsatt.

e  Projektering av brunnsplacering ska baseras pa
platsbesok.

Bilagaz2: Nat Kap 2.2.2.2 Markskap Nytt minimikrav
e  Projektering av skapsplacering ska baseras pa
platsbesok.
Bilaga2: Nat Kap 2.2.2.3 Fukt | marksk3p Justerat minimikrav
Minimikrav e Om ett skap har levererats utan markisoleringsskiva
e Omett skdp har levererats utan ska annan markisolering installeras, t.ex. i form av
markisoleringsskiva ska annan ece Lo Barecsenorsneandocka it aderiare
markisolering installeras, t.ex. i form av riRst35-cr-samtRd-Overmarknivan:
lecakulor. Dar Iec.akulor anvands ska” Vid anvandning av lecakulor se avsnitt 2.3.2.2
fyllnaden vara minst 35 cm samt na Gver
marknivan.
Bilaga2: Nat Kap 2.2.3.1 Ladgesinmétning Justerat minimikrav:
Inma&tning av fiberanldggningens lage ska utforas e Inmaétning av fiberanldggningens lage ska utféras
med geodetisk inmatning med matinstrument med geodetisk inmatning med matinstrument
DGPS (Differentiell GPS). DGPS (Differentiell GPS) eller motsvarande.
Bilaga2: Nat | Kap 2.2.3.2 Markering Kompletterat med bild p& KUP-stolpe
Bilagaz2: Nat Kap 2.3.2.2 Badda in ror Justerat minimikrav
Minimikrav vid kringfyllnad och ledningsbadd:
e  Ledningsbadd och kringfyllnadsmaterial ska besta
e Ledningsbadd och kringfyllnadsmaterial ska av fyllnadsmassa i enlighet med avsnitt 2.3.2.6
besta av natursand alternativt stenmjél med Fyllnadsmassor.natursand-atternativt stenmjoh
kornstorleken 0-18 mm. rred-kornstorlekeno-18-mm-
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Bilaga2: Nat Kap 2.3.2.2 Sattning av brunn och skap Justerat minimikrav
Minimikrav vid sattning av kabelbrunn

e  Bottensektionen ska placeras péa en badd e  Bottensektionen ska placeras pa en badd
bestdende av samma material som for bestdende av samma material som for
ledningsbadd med kornstorlek 0-18 mm. ledningsbadd med kornstorlek 8-16 mm. Badden
Badden ska vara vl packad och avjamnad ska vara vl packad och avjamnad och minst 200
och minst 200 mm tjock. Hansyn ska tas mm tjock. Hansyn ska tas till eventuella
till eventuella nivaskillnader i ytan vid nivaskillnader i ytan vid skapande av badden.
skapande av badden. Eventuellt behov av markduk ska beaktas

Bilaga2: Nat Kap 2.3.2.2 Sattning av brunn och skap Nya minimikrav
Minimikrav vid séttning av markskap e  Ben, stativ eller socklar ska vara helt utfallda och

. Stativ eller sockel ska vara helt utfalld och monterade en|igt tillverkarens anvisning_
monterad enligt tillverkarens anvisning. e Sképen ska placeras sa att markeringen pa

skapets utsida ar i markniva.

e Om skapet ska ha markisoleringsskiva sa skall
man fylla med massor upp till marknivamarkning
pa insidan.

e Om skapet ska ha fyllning med lecakulor sa bor
det vara minst 35cm lecakulor och fyllningen ska
avslutas dver marknivan

Bilagaz2: Nat 2.3.2.6 Fyllnadsmassor Justerad text
Generellt kravstalls fyllnadsmassor som badd av Generelit kravstalls fyllnadsmassorsom-bidd-av-grus-med-
grus med dimension @ 0-18 mm. Dar det i dimension-@-0-18-mm-Dirdetianvisningarna-anges
anvisningarna anges fyllnadsmassor enlig o . A [
dimension @ 0-18 mm sa bor anpassning goras f aelsn' assere g _d mension#-0 18_ Af-Sa bd
enligt rekommendationer for fylinadsmassor. anpassning géras-enligtrekommendationerfor
For att tydliggora applicering av fyllnadsmassor fyllradsmassor
beroende pa vad som séttas i mark anvénds AMA | For att tydliggora applicering av fyllnadsmassor bereende
Anlaggning och den tabell som beskriver jordarter. | 55 vad som-sittasi mark anvinds AMA Anliggning och den
rF:;Eonzl;Stsﬁber galler sand, fingrus och tabell som beskriver jordarter. For Robust fiber géller sand,
Rekommendationer fyllnadsmassor fjngrus och mellangrus. N

e Sand, fingrus eller mellangrus ** anvands Aterfylinad av schakt bor ske i samrad med markagaren.
som fyllnadsmassor fér schakt generellt @| Rekommendationer fyllnadsmassor
0-18 mm. -Sand-fingrus-ellermellangrus** anvindsserm—

e Mellangrus bor anvandas till optoror ! -

(storre dimensioner) samt vid sittning av | fyiradsmasserforschakt-generelit-f-0-18-mm:
brunnar och skap. i . . .

e Fingrus bér anvindas som ledningsbédd e Mellangrus bor anvandas som kringfylinad for
och kringfyllnad vid schakt och tilkoptoror (stérre dimensioner) samt vid
férlaggning av mikrorér sattning av brunnar och skap.

Sand bor anvands som kringfyllnad vid

microtrenching. e Fingrus bor anvéndas som ledningsbadd och
kringfylinad vid schakt och forlaggning av
mikroror

e Sand bo6r anvands som kringfylinad vid
microtrenching.

e  Forresterande fyllning av schakt anvdnds
fyllnadsmassa som narmast
kanalisationsréren/kabel-skyddet inte
innehaller stenar med skarpa kanter och dar
max 10% utgors av kornstorleken 100-150 mm.

Bilagaz2: Nat Kap 2.3.3 Minsta fyllningshojd Justerad text:
Fyllningshdjd &r avstandet mellan 6verkant Fyllningshdjd &r avstandet mellan 6verkant pa nedgréavd
kanalisationsror till fardigstalld markyta. Generella| kanalisation till fardigstalld markyta. Generella krav pa
krav pa minsta fyllningshojd framgar av tabellen minsta fyllningshojd framgar av tabellen nedan
nedan.

Bilaga2: Nat 2.3.4 Anslutning av hus Justerad och kompletterad text.

Placeringen av intaget av kanalisationen i en
byggnad (en fastighet) bestams av
fastighetsagaren i samrad med entreprendren.
2.3.4.1Intag av kanalisation 6ver markniva i
fastighet

Minimikrav

Kanalisationsror ska vara av UV-skyddad typ dar
de exponeras for direkt dagsljus. Annars ska
mekaniskt skydd (t.ex. platranna) tacka
kanalisationsroret.

2.3.4.2 Intag av kanalisation under marknivad
Intag av kanalisation under markniva ska endast

2.3.4 Placeringen av intaget av kanalisationen i en byggnad
Placeringen av intaget av kanalisationen i en byggnad (en
fastighet) bestams av bestallaren i samrad med
fastighetsagaren.

Minimikraven for anslutning av villa redovisas i
nedanstaende punkter.

2.3.4.1 Intag av kanalisation 6ver markniva i fastighet
Intag av kanalisation dver markniva ska bestdmmas av
bestallaren i samrad med fastighetsagaren.
Underlaget for beslut utgors av bestéllarens
riskbedémning och lokala bestdmmelser.

Minimikrav
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anvandas vid undantagsfall pa grund av risk for
bland annat fuktskador.

Kanalisationsrorska-varaavUV-skyddad-typ-dirde
exponerasfordirekidagshus—Annarsska Mekaniskt skydd

(t.ex. platranna) ska tackakanalisationsroret.

2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva

Intag av kanalisation under markniva ska bestammas av
bestallaren i samrad med fastighetsagaren. Underlaget for
beslut utgors av bestallarens riskbeddmning och lokala
bestammelser.

Besiktningsmannen far inte vara javig.
Forbesiktning och slutbesiktning betalas av
bestallaren medan eventuell efterbesiktning
betalas av entreprendren.

Bilaga2: Nat Kap 2.5.9.1 Fiberuttag Nytt minimikrav:
e  Fiberuttagi hushall ska méarkas med symbol”
Varning for laser” enligt avsnitt 2.5.10 Optisk
stralning.
Bilaga 3 Kap 3.1 Utsattning/Ledningsanvisning Kompletterad text:
Forlaggnings- Som ett led i att forbattra samverkan mellan natagare,
metoder myndigheter, kabelutsattare och andra aktorer i
branschen drivs ocksa ett samverkansprojekt “Gravallvar”
med malet att minska gravskador pa ledningsnéten
(https://gravallvar.se/).
Bilaga 4 Kap 2.2.5.2 Reservkraftsystem Nytt minimikrav:
Site och Nod e Vid anldggning med UPS ska det finnas en
ByPass-funktion
Bilaga 4 Kap 2.2.12 Brandskydd Justerat minimikrav
SiteochNod Nuvarande text ®  For byggmaterial som anvénds i en Site ska
Minimikrav pa brandskydd. villkoren for anvandningen kontrolleras med for
e Cellplast ska inte anvandas som isolering i Siten aktuellt forsikringsbolag.
en site.
Bilaga6: Kap 3 Besiktning Justerad text
Besiktning Besiktningsman utses av bestallaren. Besiktningsman utses av bestillaren. Den

besiktningsman som bestéllaren utser ska vara lamplig
for uppdraget. Kravet om lamplighet innefattar forutom
ett tekniskt kunnande ocksa dennes mojlighet till
objektivitet, eftersom uppdraget innebar att genomfora
besiktningen pa ett oberoende satt gentemot bade
bestallaren och entreprendren. Forbesiktning och
slutbesiktning betalas av bestéllaren medan eventuell
efterbesiktning betalas av entreprendren.

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utforda den 25 november 2019

Datum 2019-11-25

Robusta nat

Dokument Tidigare text Tilldgg eller reviderad text
Huvud- Kapitel 5. REFERENSDOKUMENT tillagt.
dokument
Huvud- 1.4 Om anvisningarna Underbilaga 2.1 Robusta nat, Dampningsberakning
dokument e Underbilaga 2.1 Robusta nat, Text andrad till: Ett verktyg fér berakning av
Dampningsberikning dampningsvarden i optiska fibernat.
En genomgang av minimikrav for hur
kanalisation och optokablar ska véljas och
forlaggas samt hur de ska hanteras, markas
och métas.
Huvud- 1.4 Om anvisningarna Bilaga 8 Ledningskollen tillagd.
dokument
Huvud- 2.1 Riskanalys. Rubrik &ndrad till 2.1 Driftsakerhet
dokumnet Text for riskanalys borttagen.
Huvud- Komletterat med 5. Referensdokument
dokumnet
Bilaga1 2.3 Kanalisation Optoror
Begrepp Optordr Text énd_rad: Optoror ar ror speci_ellt tiIIve_l_'kadoe for
Optordr ar ror speciellt tillverkade for farlaggning forldggning av optokabel. Innerdiameter &r frén ca12 - 15
av optokabel. Standarddiameter &r fran ca 12 5ol
mm till 5o mm
Bilaga 2 2.1.3 Tillstand Skrivning avseende TA- plan justerad.
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Bilaga 2 2.1.4 Ledningsanvisning Skrivningar avseende Ledningskollen kompletterad med
Robusta nit hanvisning till Bilaga 8 Ledningskollen
Bilaga 2 2.2.2.2 Markskap Minimikrav kompletterade med:

Robusta nat

e Markskap ska vara anpassad for enkelhet av
efteranslutning.

e Installationsarbete i markskap ska kunna utféras
utan att paverka funktionen hos befintlig
installation.

e  Skarvenhet | markskap ska installeras enligt
tillverkarens anvisning.

Bilaga 2
Robusta nat

2.3.3.1 Generella krav pa minsta fyllningshojd:

Kompletterande minimikrav pa fyliningshdjd andrad till
Minimikrav pa fyllningshojd.

Tabellen Generella krav pd minsta fyllningshojd
gronmarkerad och uppdaterad med vad som tidigare
angavs som kompletterande krav.

Bilaga 2
Robusta nat

2.4-1  Optokabla generellt

Minimikrav justerat:
e  Optokabelns dragavlastning ska vara anpassad till
de installationsmetoder och skarvenheter som
anvands i fiberanlaggningen.

Bilaga 2
Robusta nat

2.4-5 Optokabla for forldggning | vatten

Minimikrav justerat
Forlaggning ska ske med optokabel som ar anpassad for
direktforlaggning i vatten.

Bilaga 2
Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter

Minimikrav kompletterade med:

Skarvning av fiber i fasadbox kan ske genom svetsning
alternativt med fasadbox monterad med skarvstycke for
montage av fiber.

Bilaga 2
Robusta nat

2.5.12 Leveransmatning av passiv fiber

Minimikrav kompletterat med:
Vid anslutnings-och regionnat ska dubbelriktad OTDR-
matning utforas.

Bilaga 2 2.5.13 Leveransmatning av aktiv fiber Dubblett borttagen
Robusta nat
Bilaga 2 2.6.4 Skarvenheter Minimikrav kompletterat:

Robusta nat

P3 skarvkassett ska framga vilka fibrer/kablar som ligger i
kassetten.

Bilaga 3 3.1 Utsattning / Ledningsanvisning Texten andrad till

Robusta Grundprincipen ar att utsattning och ledningsanvisning ska

forlaggnings- hanteras | enlighet med Bilaga 8 Ledningskollen savida inte

metoder lokala regler och rutiner féreskriver annan hantering.

Bilaga 3 3.4 Tillstdnd och markfragor Text avseende TA-plan reviderad

Robusta

forlaggnings-

metoder

Bilaga 3 3.5 TA-plan Text avseende TA-plan reviderad

Robusta

forlaggnings-

metoder

Bilaga 3 3.9 Garantier Tilldgg: Dessa villkor | AB 04/ABT 06 kan dock &ndras |

Robusta avtal varfor andra garantitider kan forekomma | enskilda

forlaggnings- fall.”

metoder

Bilaga 5 2.3.2.6 Registrera fiberanldggningen Skrivningar avseende Ledningskollen kompletterad med

Dokumen- hanvisning till Bilaga 8 Ledningskollen

tation

Bilaga 5 2.3.3.1 Kabelritning Minimikrav kompletterat:

Dokumen- e  Detskaframga i vilket optoror en kabel &r

tation forlagd i.

Bilaga 5 2.4 Krav pd dokumentation som bér inga. Rubrik dndrad till Dokument som bér inga.

Dokumen- Text &ndrad:

tation Nedanstaende dokument &r inte obligatoriska men bor
ingd. Om dokumenten ingdr i dokumentationen ska
minimikraven uppfyllas

Bilaga 6 3.11 Sérskild besiktning. Texten kompletterad:

Besiktning Galler fel som upptackts under garantitiden och/eller fel
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som framkommit efter garantitiden men inom den tioariga
ansvarstiden samt for entreprenadens status | visst

ningsprojekt

avseende.
Bilaga 6.1 Justerad avseende réttningar i bilagor
Checklista
Bilaga 7 Bilaga 7 Fiberanldaggningsprojekt Genomgaende reviderad avseende den nytillkomna
Fiberanldgg- Bilaga 8
ningsprojekt
Bilaga 7 1.2.3 Soka tillstand Krav pa TA-plan borttaget.
Fiberanldgg-

Bilaga 7
Fiberanldgg-
ningsprojekt

1.3.4 Egenkontroller.

MINIMIKRAV: Egenkontroller ska genomféras ®
och dokumenteras per stracka.

Minimikrav andrat till:
Egenkontroller ska genomféras och dokumenteras
per moment.

Bilaga 2
Robusta nat

2.5.12.1 Métresultat och gransvarden pa fiber i
Kabel samt 2.5.13.1

Minimikrav reviderat till:
Medelddmpning 0,20 dB anslutning- och regionnat

Bilaga 8
Lednings-
kollen

Ny bilaga

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utforda 2019-04-01

Datum 2019-04-01

Dokument

Tidigare text

Tillagg eller reviderad text

Huvuddokument

2.5 Miljoéplan

Identifiering av risker for storande buller och vibrationer.
Sakerstalla att relevant skyddsutrustning finns tillganglig for
personal.

Reviderad text: Identifiering av
risker for stérande buller och
vibrationer fér omgivning.
S ..

. lasnali

Bilaga 1 Begrepp

2.3 Kanalisation
Mikroror. Kallas aven mikrokanalisation eller mikrodukt och ar
kanalisation som har en innerdiameter pa ca 3—12 mm.

Tillagg till definition

Mikroror. Kallas daven
mikrokanalisation eller mikrodukt
och ar kanalisation som har en
innerdiameter pa ca 3-12 mm.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1 Kanalisationsror

Om kanalisationsroren ska anvandas for inblasning eller

inspolning av optokabel rekommenderas att:

®  Optokabelns diameter inte bor verstiga 85 % av
kanalisationsrérens innerdiametervid blasning av
optokabel. Folj tillverkarens rekommendation.

Reviderat krav: Optokabelns
diameter inte bor dverstiga 75 % av
kanalisationsrérens innerdiameter
vid blasning av optokabel. Folj
tillverkarensrekommendation.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1 Kanalisationsror

Tillagg av minimikrav.

Vid kapning av kanalisationsror ska
roren kapas med verktyg avsett for
kapning av kanalisationsrér. Detta
for att undvika grader,
snedkapningar mm som i sin tur kan
leda till blasproblem.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1.1 Optoror
En tumregel &r att godstjockleken ska vara ca 1.8-2mm.

Texten flyttad till 2.2.1
Kanalisationsrér med
foljande textjustering
Kanalisationsror for
direktforlaggning i mark ska
som tumregel ha en
godstjocklek pd minst 1,8
mm.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.1.3 Méarkning och identifiering av kanalisation

Reviderad text
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Markning av kanalisation ska fungera som identifiering av
kanalisation i natet. Identifiering skapas genom t.ex. fargade,
rafflade eller numrerade kanalisationsror for att roren ska ga att
sarskilja vid eventuell uppgravning eller avgravning samt vid
inblasning av optokabel fran markskap.

Markning av kanalisation ska
fungera som identifiering av
kanalisation i natet. Identifiering
skapas genom t.ex. fargade,
rafflade eller numrerade
kanalisationsror for att réren ska ga
att sarskilja vid eventuell
uppgravning eller avgravning samt
exempelvis vid inblasning av
optokabel frdn markskap.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.3.1 Lagesinmatning
Minimikrav

Inmatning ska goras av fiberanldggningen dvs.
kanalisationsror, alla termineringspunkter, kanalisation, skap,
kabelbrunnar och kabellador, kanalisations andpunkter samt
kabelutsattningspunkter.

Reviderat minimikrav

Inméatning ska goras av
fiberanlaggningen dvs.
kanalisationsror, alla
termineringspunkter for
kanalisation, skap, kabelbrunnar
och kabellador, kanalisations
andpunkter samt
kabelutsattningspunkter.

Bilaga 2 Robusta nat

2.2.3.2 Markering
Minimikrav

Markeringsbandet ska ligga centrerat minst 10 cm 6ver
kanalisationsréren.

Markeringsbandet ska vara utfort av material som &r
alderbestandigt i mark och har goda
hanteringsegenskaper dven vid Iaga temperaturer.

Fargen pa markeringsband och varningsnat ska vara
tydlig.

Justerade minimikrav:

e  Markeringen ska ligga centrerat
minst 10 cm Gver

kanalisationsroren.

e  Markeringen ska vara utfort av
material som ar
alderbestandigt i mark och har
goda hanteringsegenskaper
dven vid laga temperaturer.

e  Fargen pa markeringen ska
vara tydlig.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.2.2 Sdttning av brunn och skdp

Tilldgg rekommendation:
e Vid behov ska dranering av
badd utforas.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.2.3 Tolkning

Bild. Exempel pa tolk inford

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.4.1 Intag av kanalisation 6ver markniva i fastighet
Minimikrav vid intag av kanalisationsror 6ver markniva

e  Tatning ska ske sa nara innervdagg som mojligt.

Justering minimikrav:

e  Tatning ska ske sa nara
innervagg och yttervagg som
mojligt.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva

Tillagg

Intag av kanalisation under
markniva ska endast anvandas vid
undantagsfall pa grund av risk for
bland annat fuktskador.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva
Minimikrav vid intag av kanalisation under markniva.

Ett hal ska borras in i fastigheten med en lutning pa minst
10 grader med hdgsta punkten inne i fastigheten.

Andrat minimikrav

e  Etthalskaborrasini
fastigheten med en lutning
pa minst 30 grader med
hogsta punkten innei
fastigheten.

2.3.5 Forlaggning i sjo eller vattendrag
Minimikrav

Vid forlaggning av optokabel (sjokabel) i sjdar och storre
vattendrag ska anvandas en for andamalet godkénd
kabelkonstruktion med hansyn till vattendjup,
bottenbeskaffenhet, framtida muddring etc. Radgor darfor
alltid med kabeltillverkare.

Justerade minimkrav

e Vid férlaggning av optokabel
eller kanalisation i vatten ska
anvandas en for andamalet
godkand konstruktion avsedd
for forlaggning i vatten med
hansyn taget till vattendjup,
bottenbeskaffenhet,
framtidamuddring etc. Radgor
darfor alltid med
kabeltillverkare.
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Tillagg minimkrav

e  Anvénds kanalisation avsedd
for vatten i vattendrag sa
behdver inte optokabel vara
anpassad for vatten mer &n de
krav som finns for
langsvattentat optokabel for
mark.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.5.2 Kontroll av férldggning i sjé eller vattendrag med reglerad
sjétrafik

Reviderad rubrik
2.3.5.2 Kontroll av férldggning i sjo

eller vattendrag med reglerad-

sjotrafik i enlighet med
sjofartsverkets regeler.

Bilaga 2 Robusta nat

2.3.6.2 Luftledningars hdjd 6ver mark

Minimikrav reviderade

Bilaga 2 Robusta nat

2.4.3 Optokablar for inomhusférlaggning

Minimikrav

Kanalisationsror och optokabel avsedda enbart for
utomhusbruk far maximalt stracka sig 5 min i byggnad och
inom samma brandcell enligt Boverket CPR-klass Dca-s2, d2,
a2 gallande fran 2017. Darefter ska kanalisationsror och
optokabel klassade for inomhusbruk anvandas.

Om langre strdcka &n 5 m in i byggnaden anvands ska en
analytisk dimensionering genomforas for att visa att det det
lika bra som Boverkets rad anger.

Reviderad rubrik och justerad text.

2.4.3 Optokablar, kabelrdannor och
kabelstegar forinomhus-
forlaggning

Minimikrav

Kanalisatiensrérech Optokabel
avsedda enbart for utomhusbruk
far maximalt stracka sig 2056 min i
byggnad och inom samma
brandcell enligt Boverket CPR-klass
Dca-s2, d2, a2 gallande fran 2017.
Darefter ska kanalisationsror och
optokabel klassade for
inomhusbruk anvandas.

Kabelrdnnor och kabelstegar kan
utformas enligt SS-EN 61537.
Kabelskenor kan utformas enligt
SS-EN 61534 serien.
Upphéangningsanordningar i
utrymningsvagar bor utformas i
material klass A2-sl, do. (BSF
2018:4)

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter
Minimikrav pa skarvboxar och viaggbox
e Skarvboxar ska tala de pafrestningar som de utsatts for i
vattenfyllda brunnar, monterade 6ppet | luften eller direkt
nedgravda i marken.

Reviderat minimikrav:
Skarvboxar ska tala de
pafrestningar som de utsatts for
i vattenfyllda brunnar,
monterade utomhus eller direkt
nedgravda i marken.

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter

Minimikrav pa fasadbox

e Fasadbox for utomhusbruk ska uppfylla minst klassning IP54.

e Fasadbox placerade dtkomligt for allmanheten ska vara minst
klass IK 7.

e Fasadboxar ska vara UV-taliga.

Tillagg: Om genomféring i fasad
sker bakom fasadbox genom att ett
hal borras i fasadboxen, ska det
sakerstallas att upptaget hal och
genomféring genom fasad tatas.
Tatning sker med avsedd tatmasssa
for bibehallen funktion av
fuktsparren

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter
Minimikrav pa skarvskap
e Skarvskap for utomhusforlaggning ovan mark ska vara
omslutet av yttre kapsling som uppfyller minst klassning
IP34. Tillse att IP-klassningen pa skarvskapet ar tillracklig,
avseende t.ex. skadedjur och vattenintrdangning, for den
milj6é dar skarvskapet ar placerat.

Reviderat minimikrav:

Skarvskap for utomhusférlaggning
ovan mark ska vara omslutet av yttre
kapsling som uppfyller minst klassning
IP34. Tillse att skarvskapets tathet &r
tillrécklig, avseende t.ex. skadedjur
och vattenintrangning, for den miljo
dar skarvskapet &r placerat.

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.12 Leveransmatning av passiv fiber

Tillagg minimikrav:
OTDR-matning ska ske enligt
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instrumenttillverkarens anvisningar.

Bilaga 2 Robusta nat

2.5.13 Leveransmatning av aktiv fiber

Med aktiv fiber menas en férbindelse som har en aktiv CPE/Switch
som signalerar pa 1310nm och 1550nm pa fibern. Leveransmatning
kan da genomféras med en filtrerad vaglangd pa 1625nm.
Leveransmatning pa en aktiv fiberférbindelse for endast anvandas
for villaanslutningar (SDU).

Borttaget
fibarfarbindelse &
{SBY)-

Tillagg
Aktiv matning utgar fran att matning
sker fran ett hall endast.

Tillagg minimikrav:
OTDR-matning ska ske enligt
instrumenttillverkarens anvisningar

Bilaga 2 Robusta nat

2.6.1 Markning av kanalisation

Reviderad rubrik

2.6.1 Markning och benamning av
kanalisation samt andring av rubrik
MINIMIKRAV AVSEENDE
MARKNING OCH AV-BENAMNING
FOR KANALISATION:

Bilaga 3
Forlaggningsmetoder

3.12Trdd, rotter och vaxtlighet

Lokala regelverk ska foljas men generellt galler att inte schakta
innanfor trads droppgréns. Byggherren ansvarar for att trdd och
vaxter som berdrs av arbetet inte tar skada

Andrad text

Lokala regelverk ska féljas men
generellt galler att inte schakta
innanfor trads droppzon.
Byggherren ansvarar for att trad
och véxter som berdrs av arbetet
inte tar skada

Bilaga 4 Robust site
och nod

2.2.12 Brandskydd

Tillagg minimikrav:
Cellplast ska inte anvandas som
isolering i en Site.

Bilaga s
Dokumentation

2.3.3.5 Matprotokoll
Matprotokoll bifogas lampligen till kabelspecifikationen.

Kompletterad text

Maétprotokoll bifogas lampligen till
kabelspecifikationen. Formatet pa
matprokollet kan vara PDF.

Bilaga 6 Besiktning

3.7 Slutbesiktning

Kommentar inférd:

Om entreprenaden vid
slutbesiktningen uppenbarligen
inte ar sa fardigstalld att den kan
godkannas far Besiktningsmannen
avbryta Besiktningen och
foreskriva ny slutbesiktning.
Besiktningsmannen ska i sitt
utldtande ange skalen till detta.

Att en part utan godtagbart skal
underlater att narvara vid
besiktning utgor inte hinder for
besiktningens verkstallande.

Om slutbesiktning inte verkstalls
inom foreskriven tid pa grund av
bestéllarens underlatenhet anses
enterprenaden godkand och
avlamnad fran den dag da
besiktningen ratteligen skulle ha
verkstallts.

Bilaga 6.1 Checklista

2.2.12 Brandskydd

Tillagg
Cellplast ska inte anvdndas som
isolering

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utforda 2018-04-10

Bilaga 3 Robusta
forlaggningsmetoder

3.2

Ska bytt till bor
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Bilaga 3 Robusta 3.3 Ska bytt till bor
forlaggningsmetoder

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utforda 2018-04-08

Datum 2018-04-01

Dokument Tidigare text Tillagg eller reviderad text

Bilaga 2 Robusta nat | 2.2.1.1 Korrigerat minimikrav

Tillverkaren ska i sin
rorspecifikation ange att roret ar
dimensionerat med en godstjocklek
att klara tryck frdn omgivande
mark.

Bilaga 2 Robusta nat | 2.2.3.2 Korrigerat borkrav.

Soktrad ska generellt inte félja med
i ett skyddsror. Betskaférldggas
ovanférréret forutom vid

tryckning och borrning da den laggs
i roret.

2.3.2 Kompletterat minimikrav

Vid tryckning genom jarnvdgsbank
ska trafikverkets anvisningar foljas.

Bilaga 2 Robusta ndt | 2.3.2.1 Korrigerad rubrik

Bilaga 2 Robusta nat | 2.3.2.2 Korrigerad text minimikrav.
Kringfyllning ska géras med
kringfyllnadsmaterial, mellangrus;-

]

Bilaga 2 Robusta nat | 2.3.4.3 Borttagen Borttagning av punkt. 2.3.4.3

Text flyttad till punktlista.
Har fastigheten en grundbekladnad
av typ isodran eller platonmatta ska
tillverkarens rekommendationer
angdende tatning foljas

Bilaga 2 Robusta nat | 2.3.6.2 Korrigerat ska-krav.
Dubbelskrivning.

Vid upphéngning av optokabel s&
ska EBR K30:04 angdende
sambyggnad optisk fiberkabel
foljas. &f3r-hojden

Bilaga 2 Robusta nat | 2.5.1 Korrigerat minimikrav.
Slinga ska alltid laggas i kabelbrunn
oavsett optokabeltyp. Valfrittmed-

Bilaga 2 Robusta nat | 2.5.2 Korrigerat minimikrav.
Borttaget:Vidsh t

Bilaga 2 Robusta nat | 2.5.5 Kompletterad med bild pa
fasadboxar
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Bilaga 2 Robusta nat

2.5.11

Korrigerad text. Inget nytt innehall.

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda 2018-04-03

Datum 2018-04-01

Dokument

Tidigare text

Tillagg eller reviderad text

Bilaga 4 Site och
noder

Tilldgg 2.2.15 Sammanstalining av krav och rekommendationer for site

ochnod

Komplettering md tabell for krav
och rekommendationer for site och
nod

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda 2018-04-01

Datum 2018-04-01

Dokument

Tidigare text

Tillagg eller reviderad text

Allmant

MINIMIKRAV

Samtliga minikrav armarkerad som
gron text.

Allmant

BILDER

Kompletterande bilder och
uppdaterade illustrationer ar infort
generellt for att skap tydlighet.
Nagra bilder ar flyttade till andra
positioner.

Huvuddokument

1.4 Om anvisningarna

Uppdaterad bilageforteckning

Huvuddokument

1.6 Avgransning

1.6 Nattopologi och avgransning
Kapitlet har kompletterats med en
natoversikt

Huvuddokument

1.6.1-1.6.5

Uppdaterad information. Bild
andrad nationella nét.

1.6.4 MINIMIKRAV

| det fall accessnoden utgor
sammankopplingspunkt mellan
olika natdgare ska
sammankopplingen av
fiberforbindelserna ske genom
korskoppling.

Huvuddokument

Justerad brodtext.

Huvuddokument

3233

Justering av standards och
rekommendationer.

Huvuddokument

Tillkommit medverkande
organisationer.

Bilaga1

Nya begrepp

Skarvbox och Fasadbox inford

Bilaga1

2.6

Skarvplan. Korrigerad text.

Bilaga1

2.9

Justerad rubrik

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.1 Kanalisationsror. Text avseende kanalisationsror och
minimikrav flyttad hit fran punkt 2.2.1.3 samt justering av
minikrav och tillaggskrav.

Tillagg minimikrav:
Kanalisationsror ska skarvas med
tat skarvkoppling enligt
tillverkarens anvisning.
Korrigerat tillaggskrav avseende
langsvattentatning. Fran
fuktsparr till langsvattentat
Kabel.

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.1.1 Markering av kanalisation. Punkten flyttad och ny
numrering 2.2.1.3.

Ny text

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.1.2 Optoror. Ny text och nytt minimikrav. Numreringen
andrad till 2.2.1.1.

Omskriven text samt infort
minimikrav pa optorér. SDR-
varde ska vara minst 10.

Bilaga 2: Robusta nat

2.2.1.3 Mikrér. Numreringen dndrad till 2.2.1.2

Dimensionering 18/12 borttagen.
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Bilaga 2:

Robusta nat

2.2.2.1 Kabelbrunnar
2.2.2.3 Fukt i markskap

2.2.2.1 Kabelbrunnar. Ny bild.
2.2.2.3 Ny bild pa slitsad kappa
2.2.2.3 Kompletterade minikrav
om slits i kappa for dréanage

Bilaga 2:

Robusta nat

2.2.3.1 Lagesinmatmning

Minimikrav justerad. Bortaget &r
rekommenderad under krav.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.2.3.2 Markering

Korrigerad text avseende
markering.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.2.3.2 Markering

Minimikrav justerad. Soktradens
placering borttagen

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.2 Forlaggning i mark

Minimikrav justerad gallande
maérkning av markskap enligt
bestallarens anvisningar.

Rekommendation justerad.
Borttaget vid tryckning genom
jarnvdgsbank .....

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.2.1 Kringfyllnad och ledningsbadd

2.3.2.1Baddain ror.
Dimensionering distanshallare
Ny bild ledningsbadd och
kringfyllnad

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.2.2 Minikrav vid sattning av markskap

Komplettering. Placering av
markskap, 6ppning. Enligt
tillverkarens anvisningar.
Kringfyllnad justerad.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.2.6 Fyllnadsmassor
Nytt avsnitt avseende
kornstorlek pa fyllnadsmassor

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.3.1 Kompletterande krav

Justerat.Rensad dikesbotten.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.4.1Intag av kanalisation....

Justerat minimikrav: tatning ska
ske sa nara innervagg som
mojligt. Rensad dikesbotten.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.6 Forlaggning pa stolpar

2.3.6

Komplettering: » Staga for att
motverka sidokrafter vid
avgrening eller vid svéng

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.6.2 Krav pa luftledningars hojd 6ver mark

Krav pa EBR K30:04 ar tillfort
Bild &ndrad.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.3.7 Forlaggning vid bro

Minimikrav justerad: Kabelslinga
ska finnas pa minst en sida av
bron om kabel &r en
stamfiberkabel. Kundkabel
behdver inte slingas.

Bild bytt

Bilaga 2:

Robusta nat

2.4.3 Optokablar for inomhusférlaggning

2.4.3 Optokablar for
inomhusférlaggning

Minimikrav kompletterad med
Boverkets regelverk.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.5 Kabelhantering

Vid bldsning av mikrokabel ska
kompressor med fuktavskiljare
och rétt filter enligt
kompressortilverkaren anvandas.

Text for slingning optokabel |
kabelbrunn &ndrad.

Bilaga 2:

Robusta nat

2.5.2 Minikrav forlaggning av optokabel | kabelbrunn och
markskap

Tillagg: Alla fiberoptiska kablar
for utomhusbruk ska tala att
ligga i vatten.
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Bilaga 2: Robusta nat

2.5.4 Skarvning av kabel

Justering: svetsning av skarvar.

Bilaga 2: Robusta nat

2.5.5 Skarvenheter

2.5.5 Skarvenheter

Minimikrav pa skarvbox och
vdggbox:

e Skarvboxar och vaggboxar for
utomhusbruk ska uppfylla minst
klassning IP68

¢ Vaggbox for vtomhusbruk ska
kunna lasas i form av
plombering.

¢ Vaggbox placerade atkomligt
for allmanheten ska varaii klass
IK 8.

e Skarvboxar ska vara UV-taliga
e Skarvboxar ska vara trycktata
for att klara ett vattentryck
motsvarande 5 m vattenpelare
e Skarvboxar ska tala de
pafrestningar som de utsatts for i
vattenfyllda brunnar, monterade
Oppet i luften eller direkt
nedgravda i marken.

Komplettering med fasadbox.

Minimikrav pa skarvskap:

e Skarvskap for
utomhusférlaggning ovan mark
ska vara omslutet av yttre
kapsling som uppfyller minst
klassning IP34. Tillse att IP-
klassningen pa skarvskapet ar
tillracklig, avseende t.ex.
skadedjur och vattenintrangning,
for den miljo dar skarvskapet ar
placerat.

e Skarvskap ska utomhus
monteras i markskap eller
motsvarande kapsling.

e Skarvskap ska vara UV-taliga.
e Skarvskap placerade dtkomligt
for allmanheten ska varaii klass
IK8

Bilaga 2: Robusta nat

2.5.6 Terminerning av Kabel i nod

CPR-krav infort.

Bilaga 2: Robusta nat

2.5.9 Terminerning i fastighet

Minimikrav kompletteras: Med
fristdende menas ocksa
enhet/platta som switch
monteras pa och separat
utrymme for fiber finns pa
enheten/plattan.

Bilaga 2: Robusta nat

2.5.11 Leveransmadtning av fiberforbindelser

Reviderade matmetoder och
gransvarden. Finns under 2.5.11-
2.5.13 Passiv- och aktiv matning

Bilaga 2: Robusta nat

2.6&2.6.1

2.6 Fortydligande avseende
markningens alder och
vaderbestandighet.

2.6.1 kompletterande minimikrav
e Kanalisationsror ska markas vid
badeingang och utgangii
vaggenomfdringar vid anslutning
av hus/fastighet. Undantag kan
goras om kanalisationsroret ar till
for en enstaka kundanslutning,
ex. Villaanslutning.




26

Bilaga 2: Robusta nat

2.6.4

Minimikrav pa markning av skarvenheter:

* Pa skarvkassett ska framga vilka fibrer i en optokabel som &r
skarvade i kassetten.

e Skarvkasetter ska markas med” Varning for laser”.

2.6.4

Minimikrav p& markning av
skarvenheter:

* Pa skarvkassett ska framga
vilka fibrer i en optokabel som ar
skarvade i kassetten.

e Skarvenheten ska markas med
"Varning for laser”.

Bilaga 2.1 2.1 Kalkyl for ddmpningsberdkning Ny bilaga
Dampningsberakning
Bilaga 3 2.1 Generella fordelar och nackdelar Justerad text

Forlaggningsmetoder

Bilaga 3
Forlaggningsmetoder

3.2 Syn fore pa plats
3.3 Samférlaggning

Uppdatering av text.

Bilaga 3
Forlaggningsmetoder

3.4 Tillstand och markfragor

Uppdatering av texten pa erfoderliga
tillstdnd och avtal.

Uppdatering ax text “saker som ofta
skiljer mellan olika markéagare.”
Samt ledningslage.

Bilaga 3 3.5 TA-plan Uppdatering av text.
Forlaggningsmetoder
Bilaga 3 3.6 Arbetsmiljo Uppdatering av text.
Forlaggningsmetoder
Bilaga 3 3.8 Syn efter pa plats Uppdatering av text.

Forlaggningsmetoder

Bilaga 4 Robust site
och nod

2.2.5 Elforsorjning

Rubrik andrad till Elinstallation

Elinstallationen i site och nod ska
vara utfort enligt tillampliga lagar
ochregler.

Bilaga 4 Robust site
och nod

2.2.5.2 Reservkraftsystem

2.2.5.2 Reservkraftsystem
Minimikrav pa reservkraftsystem:

® Dar UPS med batterier
finns ska siten ha
utvandigt atkomligt intag
forinkoppling av
reservkraftaggregat
(reservelverk).

Bilaga 4 Robust site
och nod

2.2.12 Brandskydd

2.2.12 Brandskydd

e | Boverkets Byggregler (BBR)
hanteras regler angdende
branskydd.

e  Minimikrav pa brandskydd:
Sitens omslutningsyta (t ex vaggar,
golv, tak, dorr— och fonster) ska
minst uppfylla brandklass El 30 pa
bada sidor.

/Andrat fran 6kg till skg p&
brandslackare.

Bilaga 5:
Dokumentation

2.3.2.3 Inmdtningsfil
Exempel pa forteckning dver inmatta koordinater som skapats
vid geodetisk lagesinméatning av kanalisationen:

2.3.2.3 Inmdtningsfil
Nedan visas ett exempel pa
forteckning 6ver inmétta
koordinater som skapats vid
geodetisk lagesinmatning av
kanalisationen. Z anger héjden
éver havet i meter (i princip) och
kan anvéandas for att faststalla
hur plant kanalisationen har
forlagts.
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Bilaga 6: Besiktning

Bilaga 6 har kompletterats med
en processbild och ensats mot
AB o4 och ABT 06 samt sprakliga
justeringar.

Bilaga 6: Besiktning

3.7 Slutbesiktning

Minimikrav justerad for praktiskt
genomforande.

Bilaga 6.1: Checklistor
Besiktning

Avsnitten Checklistor har lyfts ut
i ett eget dokument Underbilaga
6.1 Checklistor besiktning

Bilaga 7:
Fiberanldaggnings-
projekt

Enbart sprakliga justeringar.

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utforda den 10 mars 2017

Datum 2017-03-10

Dokument | Tidigare text Tilldgg eller reviderad text
H H H A1 Generella krav pi minsta fyllningshijd:
: Kap 2.3.3 Minsta fyllningshdjd ¥ Generella krav b whusta olluingsho|d:
Bllaga 2 p 3 3 y g J Yta Fyllnii ojd | Metod Information
= Generella krav pa minsta Ky llnlngshijd: P
Robustandat | = A e = ] Jomtmarkintll | 34 oy Ala
Jorimerk i 0 em Ala Korbana och 2 Mikrotrenching | Yiterligare 10 cm vid e belagd yta
gang/cykelvag em Sparfrasning | (grusvag).
Korbana och 25em Mikrozrenching | Yrertigare 10 cm vid @] belagc yta —
génglcykelvag Sparfrasning | (grusvag). Gangicykelvag 30 em Alla
Gang/cykelvag 20 em Alla Karbana 45¢cm Alla
";0::“ ok B 2 ggz:izi;k fei 45¢cm Alla
red mark (ef P e _
Akermark) 45em Alla Gronyta utanfor 15 em Ala
Grényta utanfér A5 em Ala tomtmark
tomtmark Akermark 75 cm Alla Hansyn maste tas till eventuell dranering.
Akermark T0em Alla Hansyn maste tos til eventuel dranering. 5]

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 13 mars 2017

Dokument

Tidigare text

Datum 2017-03-13

Tillagg eller reviderad text
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Bilaga 3:
Robusta
forlaggnings-
metoder

Kap 3.9 Garantier

Lokala foreskrifter for &terstalining varierar
mellan olika kommuner, markdgare och
vaghallare.

Kontrollera alltid gallande lokala foreskrifter

och regelverk.

Hos vissa mark&gare kan utforaren sjdlv gora
aterstallningen och lamnar da garanti. Hos andra
ska mark&garen sjalv aterstélla och ofta ska dven
bestallaren betala avgift for framtida underhall.
Enligt mark AMA &r garantitiden 5 ar vilket de
flesta markagare vanligen féljer.

Lokala foreskrifter for aterstéllning varierar mellan
olika kommuner, markdgare och vaghallare.
Kontrollera alltid gallande lokala féreskrifter och
regelverk.

Hos vissa mark&gare kan utféraren sjdlv géra
aterstéllningen och lamnar da garanti. Hos andra ska
markagaren sjalv aterstalla och ofta ska dven
bestallaren betala avgift for framtida underhall.

Garantitiden regleras i Allmanna Bestdammelser AB o4
for byggnads-, anlaggnings- och
installationsentreprenader Kap 4 § 7 samt Allmdnna
Bestammelser ABT 06 for totalentreprenader avseende
byggnads-, anlaggnings- och installationsarbeten Kap 4

§7.

ABoy sager att Garantitiden &r 5 ar for
entreprendrens arbetsprestation och 2 ar for
material och varor.

ABTo6 sager Garantitiden &r 5 ar for entreprenaden.
For av bestallaren féreskrivet sarskilt material eller
sarskild

vara (fabrikat) ar garantitiden 2 ar.

Kap 4.1 Microtrenching m.fl. sparfrasning
Minimikrav vid microtrenching:

* Markradar ska anvandas

* Fylningsh&jd enligt “Anvisningar for robust
fiber”

Minimikrav vid microtrenching:

e Entreprendr ska definiera djup pa befintlig
infrastruktur och lampligt utfért med markradar eller
fysisk kontroll genom uppgravning innan arbetet
paborijas.

¢ Fyllningshjd enligt “Anvisningar for robust fiber”

Avenp1, p 4.1.1,p 4.2.1 samt p 4.2.6 &r kompletterad
med texten “ eller fysisk kontroll genom
uppgravning” efter krav pa markradar.

Amendments: Rattelser av Anvisningar for Robust Fiber utférda den 13 mars 2017

Datum 2017-03-13

elsakerhetsforeskrifter.

Dokument Tidigare text Tilldgg eller reviderad text

Bilaga 4: Kap 2.2.5 Elf6rsorjning

Robust site Elsystemet i site och nod ska vara utfort Elsystemet i site och nod ska vara utfort enligt
och nod enligt gallande lagar och tillampliga lagar och regler for elinstallationer.

Kap 2.2.5.1 Elsystem

Minimikrav pa elsystem:

* Elcentral i siten skall anpassas for 230/400V som

ett TN-S system och forses med jordfelsévervakning

* Elcentral ska vara grupperad och avsdkrad pa
respektive grupp.

* Serviceuttag skall forses med personskyddsautomat.

Rekommendationer:
* Vid stativen monteras eluttag ldtt dtkomliga och
jamnt fordelade pa tre faser.

Minimikrav pa elsystem:

* Elcentral i siten skall anpassas for 230/400V som ett TN-S
system.

* Elcentral ska vara grupperad och avsakrad pa respektivegrupp.
* Serviceuttag skall forses med personskyddsautomat.

Rekommendationer:

* Vid stativen monteras eluttag latt &tkomliga och jamnt
fordelade pa tre faser.

+ Vid Storre siter och noder ska anlaggningen forses

med jordfelsévervakning.




