Vagledning for robust fiber

Bilaga 9 Vagledning for installation av kopplingsutrustning och fiber i site

Version 1.6




2
VAGLEDNING FOR ROBUST FIBER

Bilaga 9 Véagledning for installation av kopplingsutrustning och fiber i site



Innehall

1. Inledning cccccccccccccccccccccccccccccccssccssssssssssssssssssssssssssses &
2. DefinitioNer .....cceiiicccccsseccccnsseccsssssscsssssscsssssssscsss D
3.  Overgripande Krav ...........cceceeeeeereeaencseesseacacsesesnens ®

3.1 Tillverkares installationsanViSNINGAr ..........ccevereirieieieeereeereereeeseeseeneas 6
32 RENIGNET o 6
3.3 Struktur for kablering och patchNiNg ... 6
3.4 ESD (Electrostatic DiSCharge)......ccoeuveeureeenierieineinieineieeeiseieeseseesessess s 6
3.5 SEIVICEULLAG ettt 7
316 JOTANING et 7
3.7 VArmMeEaVGIVNING ...cuvieeiieeieiieirieieieeeieeseie ettt eae 7
3.8 ANSIUtNINGSKADIAT ... 7
3.9 IMBIKNING ottt 7
3.70 DOKUMENTALION ...ttt 7

4.3 Korskoppling/Cross Connect (Fiberpatchning)....10
4.3.1 KOISKOPPIING et 10
4.3.2 Korskoppling/Cross Connect vid inplacerad kundutrustning................. 14

3
VAGLEDNING FOR ROBUST FIBER
Bilaga 9 Vagledning fér installation av kopplingsutrustning och fiber i site



1. Inledning

Manga telekomtjanster klassas idag som samhallsviktiga.

Det ar darfor viktigt att hela kedjan som bygger upp telekomtjénster byggs och installeras
pa ett sakert och korrekt satt for att minska risken for fel och stérningar.

Detta dokument utgor en vagledning med rekommendationer riktad till natagare
avseende hantering av kopplingsutrustning och fiber i en site.

4
VAGLEDNING FOR ROBUST FIBER
Bilaga 9 Vagledning fér installation av kopplingsutrustning och fiber i site



2. Definitioner

Anslutningskabel utrustning
Kabel for att stromforsorja utrustning med el. Kan vara kabel for anslutning till véxelstrom
(t.ex. 230V eller 400V) eller kabel f6r anslutning till likstrém (t.ex. 48V).

Kopplingskabel/Patchkabel
Optokabel med kontakter i bada dndar. Anvands for att koppla mellan uttag i ODF eller
aktiv utrustning.

Korskoppling/Cross Connect

Korskoppling ar en sammankoppling med en kopplingskabel/patchkabel mellan uttag i
ODF-enheter eller aktiv utrustning. Cross Connect ar en korskoppling som upprattas
mellan tva separata hardvaruenheter och som gor det majligt for dgarna av enheterna att
etablera en privat forbindelse

Nod

Nod ar en spridningspunkt dar trafikfloden vidarekopplas koncentreras och/eller
fordelas. Kan vara spridningspunkt for fiber eller spridningspunkt dar fiber kopplas mot
andra typer av nat. ODF och aktiv kommunikationsutrustning ar exempelvis placerade i
en nod.

ODF
Optical Distribution Frame, utrustning fér terminering, anslutning och korskoppling av

fibrer.

ODF-enhet
ODF-enhet ar del av en ODF (kallas dven ODF-modul eller ODF- panel).

Serviceuttag
Eluttag for tillfallig anvandning vid arbete

Site
Ett fysiskt utrymme som innehaller en eller flera noder. Till site réknas bl.a. féljande
funktioner: skalskydd, elsystem, reservkraftsystem och klimatsystem.

Skap

Ett skap ar en lasbar enhet som innehaller stativ/rack for inplacering av elektronik- och
kopplingsutrustning. Skapet erbjuder 6kad sakerhet for kénslig information. Sékerheten
ar hogre eftersom tilltrade kréavs till fastigheten, noden och det egna skapet. Skap
inkluderar aven stativ, exempelvis 19" rack.

Stativ/rack

Stativ/rack for rackmontering av elektronik- och kopplingsutrustning. Stativ/rack anvands
framst for organisering och montering av utrustning med en lagre grad av sékerhet.
Tilltrade kravs till fastigheten och noden for att na utrustningen.
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3. Overgripande krav

Pa insidan av siten ska det finnas:

e ensituationsplan/siteritning 6ver hur siten ar bestyckad och hur den ska vara
installerad nar den ar fullt bestyckad.
e eninformationsskylt med kontaktuppgifter samt sitens koordinater.

3.1 Tillverkares installationsanvisningar

Respektive tillverkares, eller i forekommande fall ndtdgarens, installationsanvisningar ska i
forsta hand foljas.

3.2 Renlighet

Materiel (fiberskyddshattar, SFP’er, fiber, pasar m.m.) far inte laggas ovanpa skap,
utrustningar eller i botten pa skap da det kan paverka kylningen av utrustningen.
Siterna ska alltid efterstidas efter arbete och icke anviant materiel ska tas bort
fran site.

3.3 Struktur for kablering och patchning

For att fa ordning pa kablar och patchar i utrustningsskap maste det finnas en struktur fér
hur kablar och patchar ska dras. Kablar och patchar far inte hanga med sin egen vikt i
kontakter, d& det kan leda till kabelbrott 6ver tid. | rack ska det darfor finns
fastanordningar for att dra kablar/patchar i (vertikalt och horisontellt). Det ska aven finnas
anordningar for att hantera "kabelsling”. Nedan visas exempel pa anordningar for
kabeldragning och kabelsling.

O”n-n

Bild. Exempel pa kabelmagasin, radiebegransare, tradbygel och tradledare

3.4 ESD (Electrostatic Discharge)

Elektrostatisk urladdning kan uppstd om det finns potentialskillnad mellan utrustning som
sitter i ett rack (t.ex. ett chassi) och tekniker som haller i del som ska installeras. ESD-skador
marks oftast inte direkt utan forst efter nagra ar.

Vid installation av kort, minnen, optik med mera ska tekniker vidta atgarder for att minska
risken for att elektrostatisk urladdning ska skada utrustningen. Det finns olika metoder for
att erhalla ett ESD-skydd t.ex.

e armband och handledsremmar
e skyddsmattor och fér golv och arbetsytor

Mer information om krav kring ESD-skydd finns i tillverkares anvisningar.
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3.5 Serviceuttag

Serviceuttag ska vara markta och lattillgéngliga, till exempel vid dorr och/eller elcentral for
anslutning av tillféllig utrustning vid arbete.

3.6 Jordning

Jordning av utrustning ar viktig bade for personskydd och for att utrustningen ska fungera
korrekt. Ojordad utrustning kan vara farlig for personer som vidror utrustningen samt att
utrustningen kan uppvisa markliga felsymptom. Utrustning som ansluts till AC far oftast
korrekt jordning via AC-uttag. Utrustning som matas med DC (likstrém) ska anslutas med
separat jordningskabel. For hantering av funktions-och skyddsjord I&s mer i
Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 samt ETSI ETS 300 253.

3.7 Varmeavgivning

Nastan 100% av all el som telekomutrustning drar omvandl|as till varme. Det ar darfor
viktigt att halla koll pa elférbrukningen och da véarmeavgivningen som sitter i respektive
rack. Utrustning som blir fér varm far en dramatiskt forkortad livslangd.

Varje rum/hall for telekomutrustning har specifikationer/grénser for hur mycket
varmeavgivning som ar tillaten per rack. Det brukar ocksa finnas regler for varma och kalla
gangar (se till att utrustningen installeras sa att insug/utblas hamnar ratt). Det ar ocksa
viktigt att utrustningen far korrekt till- och franluft (det far inte hanga kablar/patchar eller
andra féremal som blockerar luften).

Se &ven Anvisningar for robust fiber Bilaga 4 Robust site och nod.

3.8 Anslutningskablar

Anslutningskablar som anvands fér inkoppling av telekomutrustning ska félja tillverkarens
anvisningar.

3.9 Markning

All utrustning ska vara tydligt mérkt enligt sitedgarens anvisning sa att falttekniker enkelt
kan lokalisera utrustningen. Saknad av méarkning eller felmérkning kan leda till onédiga fel
eller langre felavhjalpningstid.

e Egetkundutrymme

° Skép

Stativ/Rack

ODF-enhet

Kontaktnummer i ODF

Trunk och kontakttyper i terminering ODF (LC/UPC, APC eller SC/UPC, APC)
Korskopplingskablar med kontakttyper LC/UPC, APC eller SC/UPC, APC
Utrustning

Anm. vid mérkning av utrustning ska det géras en bedémning av om det finns
sakerhetsrelaterade begransningar.

3.10 Dokumentation

Det ar mycket viktigt att operatorer har en komplett anlaggningsdokumentation for sina
noder, se bilaga 4 Robust site och nod. Brist pa dokumentation kan leda till ytterligare fel
eller langre felavhjalpningstid.
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Det ska ocksa finnas en instruktion for vad som géller avseende sakerhet, tilltrade och
vistelse i siten.

4. Forslag till struktur i skap och stativ

4.1 Skap

Inledning

Detta kapitel beskriver riktlinjer for hur ett skap kan installeras. Det viktiga ar att det finns
en tydlig struktur for hur utrustning, ODF-enheter, kablar m.m. ska installeras sa att alla
tekniker kan folja strukturen.

Skap
Skapen ska vid behov kunna bestyckas med tradledare bade horisontellt och vertikalt.

Dorrar

Om skapet/skapen med aktiv utrustning ar férsedda med dorrar bor de vara
"perforerade” pa tva sidor sa att luft kan dras in och blasas ut. Blinds bér monteras for
tacka tomma platser i skapet om det ger dkad energieffektivitet. Vissa siter har annan
teknik for luftflode. Da ska sitedgarens rekommendationer kring luftflode foljas.

Stativ/Rack

Storleken pa rack ska vara anpassad sa att utrustningen far plats i racket (utrusning
bor inte sticka ut utanfor racket pa nagot satt da det finns risk for att utrustning eller
kablar skadas).

Om skapet har eluttag maste atkomsten av dessa beaktas vid monteringen av rack.

Struktur i rack

Under varje utrustning (switch, router, ODF, CAT6-panel m.m.) bér det finns en
tradledare for att kunna koppla patchar/kablar snyggt och prydligt (se mer i punkt
4.3). I racken kan det ocksd monteras kabelmagasin for att hantera kabel-sling, se
avsnitt Slingning av fiberpatch.

Kabelmagasin

oo
oo
oo
oo
oo
oo
al=]
(=]}

Tradledare Trédledare

Bild. Struktur i rack
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4.2 ODF

Inledning
Detta kapitel beskriver hur tradledare i ODF-stativ och ODF-enheter bor installeras.

ODF- stativ
| ODF-stativ bor det monteras en horisontell tradledare samt vertikala tradledare pa
bade héger och vanster sida.

Horisontell tradledare

ODF

Kabelmagasin

Tradledare

Vertikalatradledare

—I_I—
Bild. Tradledare i ODF-stativ

ODF-stativ som installeras bredvid varandra ska ha en horisontell trddledare med
radiebegransare monterad ovanpa stativet. Radiebegransaren avlastar patchkabelns

overgang mellan horisontell och vertikal tradledare. Tradstegen ska sticka ut utanfor
skapeti linje med de vertikala tradledarna.

Horisontelltradledare

oDF ODF ODF ODF

Bild. Tradledare i ODF-stativ
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Kontaktnumrering
Kontaktnumrering pa ODF-enheter ska vara sa tydlig som majligt. Varje kontakt boér ha ett
eget nummer (varje fiberpar far da namn t.ex. P1-2).

1

2

NERRRAARRARARRARRR A
46| |43

Blairnin Trunk

Bild. Kontaktnumrering i ODF-enhet

4.3 Korskoppling/Cross Connect (Fiberpatchning)

4.3.1 Korskoppling
Generella krav

Fiberpatchen ska anpassas efter avstandet, dock inte kortare an 2m.
Fiberpatchar far inte hanga framfér ODF stativen.

Fiberpatch far inte skarvas med mellanstycke.

Tillaten bojradie far inte 6verskridas.

Fiberpatchen far inte ga ner och vanda i den vertikala kanalisationen.

Da fiberpatcharna inte far klammas bor forsiktighet beaktas under hantering.
Fiberpatchar ska vara enhetliga avseende farg, langder och kontakttyp.

Det ska finnas en instruktion for hur @ndring av en befintlig
korskoppling/kanal ska utféras.

Innan korskoppling ska féljande kontroll utféras:

o attaktuella fiberpar inte ar bokade for andra férbindelser.

o att kontakter pa fiberpatch och kontakter i ODF/utrustning ar rena.
Kontrolleras med fiberkamera (enligt standard IEC 61300-3-35). Vid
behov ska kontakter tvattas. Mer info finns i Vagledning- Optisk
férstarkning med hégeffektlaser for fiberoptisk access Bilaga.
Undersckning och rengdring av optiska kontakter.

| de efterfoljande exemplen anvands kabelmagasin for att hantera éverlangd pa
patchkablar. Alternativ till kabelmagasin i rack kan utgodras av extra stege ovanpa
rack/stativ avsett for hantering av dverlangd eller utgdras av en vertikal avlastning t.ex.
kabelmagasin mellan stativ med ODF-er
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https://stadsnatsforeningen.se/branschstod/robust-digital-infrastruktur/

Korskoppling/Cross Connect mellan ODF-enheter
Fiberpatchar bor dras nedat frain ODF-enheten via/Gver kabelmagasinet och ner till
tradledaren och sedan ut till hoger eller vanster kant till vertikala tradledare.

Exempel 1. Korskoppling mellan laga portnummer (t.ex. P1-48) hos ODF-enhet 1
respektive (t.ex P49-96) ODF-enhet 2.

Exempel 2. Korskoppling mellan laga portnummer (t.ex. P1-48) hos ODF-enhet 1 till hoga
portnummer (t.ex. P49-96) hos ODF-enhet 2.

ODF 1 ODF1
Kabelmagasin Kabelmagasin
Tradledare 1 Tradledare1

ODF 2 ODF 2
Kabelmagasin Kabelmagasin
Tradledare 2 Tradledare 2

Bild. Patchning i ODF-skap/stativ

Anvands ODF-er med flera HE bor dvre halvan dras uppat till horisontell tradledare och
nedrehalvan nerat till horisontell tradledare.

Om fiberpatchen har ratt I1angd behdver inte kabelmagasin anvéndas.

Om patchen ar lite for kort eller lite for [dng (dock for kort for att kunna placeras i
kabelmagasin) ska langre patch anvéndas.

Patch som gar mellan olika skap anvander horisontell tradstege ovanfér skapen.

Korskoppling i skap7stativ/rack med aktiv utrustning
Fiberpatchar bor dras nedat fran ODF-enheten via/Gver kabelmagasinet och ner till
tradledaren och sedan ut till hoger eller vanster kant till vertikala tradledare.

| skap/stativ/rack, med 48volt sitter det ofta en sdkringslist langst upp i stativet varfor det
bor vara ett avstand pa 1U-2U ner till ODF1.
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Exempel 1. Korskoppling mellan laga porthélfter, t.ex P1.48, hos ODF-enhet 1 och laga
porthalfter hos switch 1.

Exempel 2. Korskoppling mellan laga och héga porthélfter t.ex mellan P1.48, hos ODF-
enhet 1 och héga porthélfter hos switch 1.

ODF 1 ODF 1
Kabelmagasin Kabelmagasin
Tradledare 1 Tradledare 1

| Switch1 Switchl 1
I Tradledare2 Tradledare2 L

Bild. Patchning i Utrustningsskap

Om fiberpatcharna har ratt langd behover inte kabelmagasin anvandas.

Om patchen ar lite for kort eller lite for lang (dock for kort for att kunna placeras i
kabelmagasin) ska langre patch anvéndas.

Patch som gar mellan olika skap anvander horisontell tradstege ovanfér skapen.

Patchning - undantag
For utrustning som har “liggande” kort och tradledare pa sidan om utrustningen ska
patchar dras direkt ut till tradledarna pa narmaste sida.

Slingning av fiberpatch

Slack av fiberpatch ska placeras i korrekt kabelmagasin enligt princip som visas pa bild
nedan. Sling-ande som ska ga mot ODF-port ska ga ur kabelmagasinet i nederkant, sling-
ande som ska ga ut i tradledare ska ga ur kabelmagasinet i Gverkant.
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&

Bild. Slingning i kabelmagasin

Alternativ till kabelmagasin i rack kan utgoras av extra stege ovanpa rack/stativ avsett for
hantering av 6verlangd eller utgoras av vertikal avlastning till exempel kabelmagasin

mellan stativ med ODF-er

Markning av patchar
Fiberpatchar ska vara tydligt markta enligt sitedgarens anvisning.

Borttagning av patchar

Kontrollera att dokumentationen stammer éverens med verkligheten.

Innan urkoppling ska eventuellt ljus i kontrolleras i filbern med hjélp av en
fiberidentifierare. Natdgaren ska upprétta regler for borttagning av patchar vid ljus
i filbern.

Vid borttagning av patchar bor de dras ut forsiktigt/langsamt sa att kvarvarande
patchar/kablar inte skadas av friktionsvarme. Klipp hellre av patchen och dra ut
denidelar.

Vid urkoppling av fiber skall alltid dammskyddet séttas tillbaka i ODF.
Fiberpatchar som urkopplas skall avlagsnas och kasseras pa lampligt satt.

H

&
ke
j
f
|
|

Bild. Skada pa patchkabel
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4.3.2 Korskoppling/Cross Connect vid inplacerad kundutrustning

Det finns olika konfigurationer nar det géller kopplingsutrustning i en site. De vanligaste
konfigurationerna for hantering av inplacerad kundutrusning i en site utgors av:

e Konfiguration 1. Siten medger bara i undantagsfall inplacering av eget stativ

e Konfiguration 2. Siten har separat korskopplingsutrymme (Meet Me) och medger
inplacering av eget skap/stativ.

Anm. Stativen i nedanstaende konfigurationer dr endast schematiska. For inredning och

korskoppling se kapitel 4.2 ODF.

Konfiguration 1
Natagaren tillhandahaller stativ/rack for inplacering av kundutrustning.

Inkommande fiber Patchar
]
ODF @ © Utrustning Kundutrustning 1
ODF Utrustning Kundutrustning 2
Natagare

Stativ/rack

Bild. Konfiguration 1
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Konfiguration 2

Fibertrunkar
Inkommande fiber : Patchar : A A )
‘ L il | | gy I
T T :
ODF & oDF wl kund1 ||| opF | [-0 opE ® L |
ODF ODF 111 EDEIEd ODF 1 { H17® utrustning | ©Utrustning 1
i Kund 1-3 11 1
ODF ODF - wnd2 |11 ooF ! I
1 I I
! |
1 |
Kund 3 ! ODF | ]
|
I |
|
Bl L%
Nitagare Konfiguration 2.1 Konfiguration 2.2
Stativ/rack ' Delat skap/stativ/rack
Meet Me-Punkt | kundstativ/rack

Bild. Konfiguration 2

Konfiguration 2.1
N&tagaren tillhandahaller delat stativ/rack, fér inplacering av kundutrustning.

Konfiguration 2.2
N&tagaren tillhandahaller alternativa |&sningar enligt nedan fér inplacering av
kundutrustning.

A. Stativ/rack placerat i
e Gemensamt utrymme
e Separatrum
e Separat bur

B. Utgorsav:
° Skép
e Stativ/rack
e ODF-enheter
e Utrustning

C. Utgorsav:
° Skép
e Stativ/rack
e Utrustning
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