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1. Inledning

Dokumentet "Anvisningar fér robust fiber" bestar av ett huvuddokument och ett antal
bilagor.

| denna bilaga, bilaga “Robust site och nod”, finns minimikrav pa hur en robust site
respektive nod ska anldggas. Bilagan innehaller aven rekommendationer och exempel
pa hur det kan se ut bade utomhus och inomhus samt vagledningar fér konfigurering
av inplacerad kundutrustning och korskoppling.

Inom féljande omraden finns minimikrav definierade i bilagan.

e Placering

e Bygglov och tillstand

e Typ av site och nod

e Utformning av site och nod
o Elférsorining

e Elsakerhet

e Miljo och klimatreglering

e Damm, smuts och fukt

o Sakerhet (mekaniskt skydd)
e larm

¢ Biologiska skador

e Brandskydd

e Underhallsplan
e Skyltning
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2. Site och nod

2.1 Allmant

For en god forstaelse av innebdrden i kapitlet ar det bra att veta skillnaden mellan site
och nod.

Site

Med site menas det fysiska utrymmet. Kan till exempel vara en teknikbod, ett utomhusskap,
ett/flera hus eller ett rum.

Till siten réknas bl.a. féljande funktioner:

e Skalskydd.
¢ Elanlaggning.
¢ Reservkraftsystem.

o Klimatsystem.

Nod
Med nod menas en spridningspunkt (kopplingspunkt) dér trafikfléden vidarekopplas,
koncentreras och/ eller férdelas. En nod &r placerad i en site.

Till noden hor bl.a. féljande komponenter:

ODF-stativ.
ODF-enheter.
Kopplingskablar.

Aktiv kommunikationsutrustning (routrar, switchar m.m.).

Anvisningar for Robust fiber
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2.2 Att anlagga site och nod

Faktorer att beakta

Har foljer en genomgang av omraden med sérskilda faktorer att beakta vid
anldggande av en ny site eller nod.

Innan arbetet med att planera sitens/nodens utformning ska en kontroll utféras
avseende eventuella behov av férstarkningsatgarder for handelser som kan avvika fran
det normala och som kan innebéra allvarliga storningar i viktiga samhallsfunktioner.

Faktorer att beakta vid forhéjd sédkerhet

For kompletteringar av anlaggningar med krav pa forhojd sakerhet anvands
dokumentet Anldggningar med forhéjd sékerhet, Bilaga 1. “Robust site for
samhéllsviktig digital infrastruktur” samt Bilaga 2. Passiv séker fysisk férbindelse.

Bilaga 1. “Robust site fér samhdllsviktig digital infrastruktur” utgdr en anvisning och
definierar ett antal sékerhetsnivder med kompletterande skyddsatgarder for Site och
nod med inriktning pa skydd och funktioner fér férlangd drifttid vid allvarliga
storningar.

Bilaga 2. Passiv séker fysisk férbindelse utgdr en anvisning med krav for hur det fysiska
skyddet for elektronisk kommunikation ska kompletteras mellan siter och mellan site och
anvandarnod for att kunna motsta allvarliga stérningar. Kraven omfattar krav vid
nybyggnation samt vid ombyggnad av befintlig anldggning.

For de kompletta versionerna se:

Anm. En befintlig anldggning ska ha genomgatt en risk-och sarbarhetsanalys (RSA). En
befintlig anldaggning som uppgraderas ska genomga en férnyad RSA. Hotkataloger
och RSA for Site och nod samt Robust saker fysisk férbindelse finns under:

2.2.1 Placering

Placering av fiberanldggningens siter och noder bestdams under projekteringsfasen.

MINIMIKRAV PA PLACERING:

e Utomhusskap ska placeras val skyddat for snoréjning.
e Siten ska aldrig placeras nara vattendrag eller i svackor dar risk for dversvamning
foreligger.

Rekommendationer pa placering:

e Placeraiforsta hand siten i byggnad avsedd for telekommunikation. Detta kan
goras genom att uppfora egen byggnad eller genom inplacering hos annan
natagare.

e Undvik inplacering i byggnader som nagon annan ansvarar for och dér lokalen inte
ar avsedd att anvandas for telekommunikation. Darfor ska skolor, alderdomshem,
foéreningslokaler och liknande undvikas i storsta méjliga man.

e Utomhusskap bor i forsta hand placeras pa en plats som ar skuggig. Valj en plats dar
kabelstrackorna optimeras for anslutning fram till noden, fran slutkund och mot andra noder.

e Placera noden dar det ar mgjlighet till flera anslutningsvagar med tanke pa redundans. Bade
for optokablar samt for elnétet.

e Forfiberféreningar &r det bra att placera noden dar det ar mojligt att ansluta till flera
natagare.

Bilaga 4. Robust site och nod
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2.2.2 Bygglov och tillstand

N&r en ny site ska anldggas finns det lokala bestammelser och tillstand som ska
hanteras.

MINIMIKRAV VID ANLAGGANDE:

e Bygglov krévs som regel alltid vid uppférande av ny site.
e Markagarens tillstand (t.ex. markavtal och servitut for vag) ska inhdmtas for att placera
siten pa avsedd plats.

Lokala bestammelser som kan forekomma:

e Krav pa fasadens utseende, materialval och farg.
e Krav pa ljudnivaer (sitens klimatsystem, utrustningens flaktar och reservkraftsystem kan
avge ljud som anses storande). Bullerskydd eller krav pa annan placering kan kravas.

2.2.3 Typ av site eller nod

En site eller nod kan utféras pa olika satt och i olika former. Nedan foljer nagra exempel.

2.2.3.1 Klimatskap

Kallas dven utomhusskap eller miljoskap.

Klimatskap ar vanligt forekommande i mindre nat och dér fa anslutningar termineras. De &r
mindre lampliga for placering av aktiv utrustning p.g.a. utrymmesbrist, klimatreglering och
arbetsmiljo. Monteringsdjupet for utrustning i skap &r ofta kritiskt eftersom utrustning kan
krava stort djup, t.ex. UPS.

Exempel pa utomhusskap.

MINIMIKRAV PA KLIMATSKAP
Klimatskapet ska ha minst IP-klass 54.

Anvisningar for Robust fiber .‘.
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2.2.3.2 Teknikbod

Det ar en fordel att vélja teknikbod i stallet for klimatskap. Teknikboden ger battre
utrymme samt mojlighet att arbeta inomhus vilket skapar en battre arbetsmiljé vid
service och underhall.

Teknikbodens utseende och funktion kan anpassas efter bestallarens dnskemal. De
finns i olika storlekar fran en stativplats upp till det antal som dnskas. Teknikboden
lampar sig val for alla typer av fiberanlaggningar och kan dimensioneras sa att andra
parter kan erbjudas inplacering.

Exempel pa teknikbod.

MINIMIKRAV PA TEKNIKBOD

Teknikboden ska vara konstruerad for nordiskt klimat (t.ex. tala snolaster, kyla och varme).

2.2.3.3 Nyttja del i en befintlig byggnad.

Vid nyttjande av en befintlig byggnad kan ett utrymme anpassas for fiberanlaggningen i
t.ex. kéllarutrymme.

Teckna ett tydligt avtal med fastighetsdgaren om inplaceringen och elférsérjning. Att
tvingas flytta en nod kraver mycket arbete och ar darfor en stor kostnad. Var darfér
noga med avtalets villkor och langd.

MINIMIKRAV VID NYTTJANDE AV BEFINTLIG BYGGNAD

Sakerstall att tilltréde till utrymmet ar garanterat, och om maijligt, dygnet runt.
Garna med egen dorr fran utsidan.

Bilaga 4. Robust site och nod
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2.2.3.4 Inplacering i annans site.

Hos annan natdgare kan utrymme hyras i site for inplacering av egen
utrustning.

MINIMKRAYV VID INPLACERING:

e Sakerstéll tilltrade dygnet runt samt se till att berérd personal har tillstand att vara i
utrymmet.

e Teckna avtal med fastighetsdgaren om leverans av el, med den effekt som kravs, samt att
ratt klimat halls.

| kapitel 3 VAGLEDNING FOR INPLACERAD KUNDUTRUSTNING finns en véagledning for
olika alternativ avseende inplacering av kundutrustning.

2.2.3 Utformning av site och nod

2.2.4.1 Allméant

Sitens fysiska utrymme kan vara begréansad varfor det inte alltid gar att utfora
installationen i enlighet med minimikraven i detta avsnitt. Avvikelser mot minimikraven
ska dokumenteras.

Begreppen stativ och rack definieras och hanteras olika av teleoperatérerna varfor
denna anvisning genomgaende valt att anvanda begreppet stativ.

2.2.4.2 Inredning och utrymmeskrav

Sitens inredning och fysiska utrymmeskrav beror pd méngden anslutningar som ska
termineras, om aktiv utrustning ska placeras dari samt om andra ska ges méjlighet att
placera utrustning i utrymmet. Vid utformning av inredningen &r det viktigt att tanka pa
flera saker.

MINIMIKRAV FOR SITE:

e Site ska ha tillrackligt utrymme for stativ som dimensioneras for de
anslutningar som kan termineras i utrymmet

¢ Site ska dimensioneras for att kunna hantera reservkraftsystem utifran

kundkrav och sitens funktion i natet.

Site ska vara utrustad med klimatsystem.

Om golvbrunn finns ska den vara férsedd med backventil.

Site ska placeras med hansyn till risken for vatteninstréomning vid 6versvamning.

| Site placerad under markniva ska elektronik och kénslig utrustning placeras minst 20

cm 6ver golv

e Enriskanalys ska utféras for en Site placerad under markniva och for site med och
indragna vatten-avlopps-och fiarrvarmeledningar. Atgarder vid konstaterad risk kan till
exempel omfatta flytt av site, inférande av automatisk avstangning av vattenledningar,
fuktsensorer och instruktion for avstangning av vattenledningar

e Forsiten ska det finnas en situationsplan/siteritning 6ver hur siten ar bestyckad.

e |siten ska detfinnas en instruktion for vad som géller avseende sékerhet, ESD-skydd och
vistelse i siten.

e |siten ska det ska finnas en informationsskylt med kontaktuppgifter, sitens GPS-
koordinater samt eventuell adress som ska kunna anges vid rapportering av en olycka.

e |siten ska det ska finnas en informationsskylt med uppgifter om hantering av
brandslackningsutrustning.

e |siten ska det ska finnas en beskrivning av utrymmesvagar.

Anvisningar for Robust fiber
Bilaga 4. Robust site och nod
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MINIMIKRAV FOR NOD:

e Nod ska ha tillrackligt utrymme f6r den aktiva kommunikationsutrustning
som ska placeras i noden.

e Nod ska planeras sa att inbordes placering av varmealstrande utrustning inte ger
varme at annan utrustning utan att varme i stéllet leds bort

Rekommendationer fér inredning:

o Plats for arbetsyta &r ndgot som ofta gléms bort men som underlattar for service och
underhall.

e Placera utrustning for att optimera ytan i utrymmet.

e Placera och utforma installationsvagar for att ge utrymmet en god ordning och
mojlighet till smidigt service- och underhallsarbete.

e Utrymme bor inte innehalla genomgaende varme-, vatten- eller avloppsledningar
for att minimera risken for vattenskador.

Exempel pa noder:
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andra noder
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2.2.4.3 Teknikskap och stativ

Ett teknikskap &r en typ av skap eller enhet som anvands for att organisera och skydda olika

tekniska och elektroniska komponenter, saésom natverksutrustning, kablar, stromférsorjning

och andra liknande apparater. Om skapet har eluttag maste atkomsten av dessa beaktas vid
monteringen av stativ.

Rekommendation

Om skapet/skapen med aktiv utrustning ar férsedda med dorrar bor de vara “perforerade”
pa tva sidor sa att luft kan dras in och blasas ut. Tackplat bér monteras for tacka tomma platser
i skapet om det ger okad energieffektivitet. Vissa siter har annan teknik for luftflode. Da ska
sitedgarens rekommendationer kring luftflode foljas.

Stativ
Stativ avser en ram som ar utformat fér montering av servrar, natverksutrustning,
telekommunikationsutrustning och andra elektroniska apparater.

MINIMIKRAV STATIV

Storleken pa stativ och utrustning ska vara anpassad sa att utrustningen far plats i stativet.

Rekommendation

Utrustning bor inte sticka ut utanfor stativet pa nagot satt da det finns risk for att
utrustning eller kablar skadas.

Frontskydd bor monteras for att skydda utstickande utrustning.

2.2.4.4 Kabelféring

For att fa ordning pa kablar och kopplingskablar i skap och stativ maste det finnas en struktur
for hur dessa ska dras. Kablar och korskopplingskablar far inte hanga med sin egen vikti
kontakter, da det kan leda till kabelbrott dver tid. | stativ ska det darfér finnas anordningar for
kabelforing (vertikalt och horisontellt). Det ska dven finnas anordningar for att hantera
overlangd pa kablar och korskopplingskablar. Nedan visas exempel pa anordningar for
kabelféring och dverlangd pa korskopplingskablar.

Exempel pa kabelféring i form av radiebegréansare,
tréadbygel och tradledare.

Anvisningar for Robust fiber
Bilaga 4. Robust site och nod



Exempel pa hantering av éverléangd/sling i kabelmagasin och mellan stativ.

MINIMIKRAV KABELFORING

| teknikskap och stativ dar det sker korskoppling av fiber ska det finnas anordningar for
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kabelforing (vertikalt och horisontellt). Det ska dven finnas anordningar for att hantera
overlangd pa kablar och korskopplingskablar.
For kabelféring mellan stativ ska det finnas horisontella kabelférare med

radiebegrénsare. Radiebegransaren avlastar korskopplingskabelns évergang mellan

horisontell och vertikal tradledare. Kabelféraren ska sticka ut utanfér skapeti linje med

de vertikala kabelférarna.
Om fiberkablar forlaggs pa samma kabelstege som elkablar ska det finnas en separation

mellan kablarna.
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Exempel pa stativplacering med kabelguider och kabelstege f6r kabelféring
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2.2.4.5 Markning

Stativnumrering ska starta fran vénstra hornet sett fran ingangen (galler i mindre nod). |
stor nod ska en siteritning skapas som visar stativens placering och numrering.

En panel, t.ex. en ODF-enhet, som monteras i ett stativ ska fa sin beteckning efter var det 6vre
vénstra hérnet &r placerat i forhallande till indelningen i stativet.

MINIMIKRAV MARKNING

e All utrustning ska vara tydligt mérkt enligt sitedgarens anvisning.
e Markningen ska finnas i dokumentationen.

Anm. vid mérkning av utrustning ska det géras en bedémning av om det finns
sakerhetsrelaterade begransningar.
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Exempel pa stativmérkning.
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2.2.4.6 Kontaktnumrering ODF-enhet

Numrering av uttag i panel ska starta fran det 6vre véanstra hdrnet i varje panel.
MINIMIKRAV KONTAKTNUMRERING
Kontaktnumrering pa ODF-enheter ska finnas och vara sa tydlig som mdjligt.

Rekommendation
Varje kontakt bor ha kontaktnumret till vanster om kontakten.

1

NERNRARRARRRRARRA A
46| |48

Mamin Trunk

2 4

Exempel pa kontaktnumrering i ODF-enhet.

2.2.5 Elinstallation

Elinstallationer skall utféras enligt Svensk lag och Elsékerhetsverkets foreskrifter samt enligt
Svensk Standard (SIS) och Svensk Elstandard (SEK).

For kompletterande information avseende hantering av telekomutrustning anvands ETSI EN
300 253 (Equipment Engineering (EE); Earthing and bonding of telecommunication
equipment in telecommunication centres).

MINIMIKRAV

¢ Innan en elanlaggning driftsatts ska det finnas besiktningsprotokoll eller intyg som
redovisar att elanlaggningen ar utford i enlighet med gallande lagar och foreskrifter.

Rekommendation
Ringledare eller jordtag bor matas in med hjalp av GIS-system.

2.2.5.1 Elanlaggning

Beroende pa sitens funktion och klassning kan redundanta anslutningar
mot elnatet kravas.

MINIMIKRAV PA ELANLAGGNING:

e Elcentrali siten ska anpassas for 230/400V som ett TN-S system.

e Elcentral ska vara grupperad och avsakrad pa respektive grupp.

e Alla uttag i noden, t.ex. serviceuttag, som inte ar sarskilt avsedda for
kommunikationsutrustning (och likriktare/UPS som stromférsorjer denna) ska forses med
personskyddsautomat (Jordfelsbrytare med inbyggt dverstromsskydd).

e Serviceuttag ska vara markta och lattillgangliga, till exempel vid dorr och/eller elcentral
for anslutning av tillfallig utrustning vid arbete.

e Arbetsbrytare monterad utomhus ska vara tydligt identifierbar, latt atkomlig, avsedd for
andamalet samt lasbar i franlage.

Anvisningar for Robust fiber
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Rekommendationer:

¢ Vid stativen monteras eluttag latt atkomliga och jamnt fordelade pa tre faser.
e Behovet av jordfelsévervakning bor utredas.

2.2.5.2 Reservkraftsystem

Reservkraftsystem forser site och nod med elkraft under avbrott pd inkommande
elkraftmatning. Det kan t.ex. vara en generator som drivs av en motor (permanent
monterad eller portabel), en branslecell eller en UPS med batterier.

Reservkraftsystem ska finnas nar PTS Sakerhetsforeskrifter eller kundkrav anger detta.
MINIMIKRAV PA RESERVKRAFTSYSTEM:

e Reservkraftsystem ska vara dimensionerat for drifttid enligt krav i PTS
Sakerhetsforeskrifter eller fran anslutna kunder.

e Forsiter dar UPS med batterier finns, och dar anslutna kunder bedriver verksamhet med
krav pa forhojd eller hog sakerhet, ska siten ha intag for inkoppling av
reservkraftaggregat (reservelverk) enligt Underbilaga 4.1 Anvisning for
reservelverksanslutning i site.

e Forsiter dar UPS med batterier finns, och dar anslutna kunder inte bedriver verksamhet
med krav pa forhojd eller hog sakerhet, ska behovet av intag for inkoppling av
reservkraftaggregat baseras pa genomford riskanalys.

e Vid anldaggning med UPS ska det finnas en ByPass-funktion.

Rekommendationer:

¢ Vid stativen monteras eluttag fran reservkraftsystem latt atkomliga och tydligtmarkta.

e Skador som kan uppkomma i samband med Gverspanning och korta avbrott kan
motverkas genom lamplig avsékring och system for spanningsutjdmning. En UPS ar
lamplig for detta.

¢ Vid anslutning av reservelverk bér inkommande matning till siten vara ett TN-C
system. Efter reservelverket gors den interna elanldggningen i siten sedan om till ett
TN-S system.

e Forkompletterande information om anslutning av reservelverk till site se Underbilaga
4.1 Anvisning fér reservelverksanslutning i site.

2.2.6 Elsakerhet

2.2.6.1 Askskydd
Stérningar orsakade av aska ar vanligt forekommande. Darfor ar det viktigt att skydda
siten och utrustning placerad i den mot storningar orsakade av aska.

Undvik att anvanda kanalisationsror som innehaller metall anslutna in i noder
eftersom de leder strom.

MINIMIKRAV FOR ASKSKYDD:

e SEKHandbok 452 ska anvandas for bedomning och utvardering av tillampliga atgarder
for askskydd. Handboken baseras pa askskyddsstandarden SS EN 62305.

Anvisningar for Robust fiber
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2.2.6.2 Potentialutjiagmning/skyddsutjamning

Genom potentialutjgmning forbinds samtliga ledande enheter med varandra i en
gemensam punkt och far ddrmed samma potential. Detta minimerar problematik
avseende jordstrommar, galvanisk isolation, statisk elektricitet och férbattrar askskydd
inom siten.

MINIMIKRAV FOR POTENTIALUTJAMNING:

e Alla utsatta delar ansluts direkt till huvudpotentialutjgmningsledaren.
e Huvudpotentialutjdmningen ansluts till jord.
e Allainkommande ledande delar ska anslutas till huvudpotentialutjgmningen.

Rekommendation

Beroende pa typ av installerad elektronikutrustning kan det finnas en risk for elektrostatiska
stérningar varfér behovet av ESD skydd bor utredas.

2.2.6.3 EMC (Elektromagnetisk kompabilitet)

Elektromagnetisk stralning kan uppkomma i narheten av elektriska installationer,
flaktmotorer, hissmotorer, elcentraler m.m. Om utrustningarna ar daligt/felaktigt
jordade kan s.k. vagabonderande strommar upptrada som kan ge upphov till
storningar.

MINIMIKRAV FOR EMC
Installerad utrustning uppfylla tillamplig standard f6r CE-markning enligt EU-EMC direktiv.

2.2.7 Milj6 och klimatreglering

Det ar mycket viktigt att halla temperatur och luftfuktighet pa ratt niva inne i siten.
Varmeskador kan uppsta i elektronisk utrustning om den ar installerad i en miljé med
forhojd varme. Kéldskador kan uppsta vintertid om utrustning placeras i utrymmen som
inte har tillracklig uppvarmning, t.ex. kan optiska kontaktdon och vissa kablar paverkas
vid kyla. Vid for hog luftfuktighet kan kondens uppsta och vid fér lag luftfuktighet kan
statisk elektricitet uppsta. Nedan foljer exempel pa klimatsystem

Varmeelement

| vissa fall kan ett varmeelement vara tillréckligt. Géller framst i omraden med lag
omgivande temperatur.

Flakt

Temperaturstyrd flakt for avlagsnande av 6verskottsvarme eller inblasning av kall
uteluft.

Frikyla

Frikyla anvéander omgivningens kallare luft for att kyla. Fléktar pressar in kall luft, genom
filter, som ger ett 6vertryck i siten. Varm luft evakueras i motsatt ande av siten. Frikyla &r
bra val déar omgivningens temperatur normalt ar lagre an i siten och ger lag
energiférbrukning vid normal drift. Frikyla kan kompletteras med annat kylaggregat for
tillfallen da omgivningens temperatur ar hég.

Anvisningar for Robust fiber
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Exempel pé frikyleaggregat.

Luftvdrmepump

Fungerar bade som varme och kylaggregat och ger ett jamnt klimat aret runt.
MINIMIKRAV FOR KLIMATREGLERING:

e Klimatsystem ska finnas och dimensioneras sa att temperatur och luftfuktighet halls inom
de gransvarden som galler for utrustningen som ar placerad i siten.

e Kylanlaggning ska placeras sa att vatskelackage eller kondens inte kan na den
installerade utrustningen.

e Drénage fran kylanlaggning ska ledas ut fran utrymmet.

Rekommendationer for klimatsystem:

o Vilj ett klimatsystem som kan fjarrstyras och 6vervakas

¢ Dimensionera reservkraftsystem aven for klimatsystemet eller tillse pa annat satt att
klimatet kan hallas pa ratt niva under en begrénsad period.

¢ Planera for méjlighet till nédkylanlaggning eller beakta behov av redundant
klimatsystem.

2.2.8 Damm, smuts och fukt

Damm, annan smuts och fukt kan skada aktiv utrustning i siten samt férsvara for
anslutning av optiska kontaktdon. Damm kan ocksa férorsaka varmeproblem da
dammpartiklar i flaktarna med tiden férsamrar luftcirkulationen med dverhettning av
den aktiva utrustningen som foljd.

MINIMIKRAYV FOR FILTER

Filter ska monteras i samtliga ventiler och tilluftvagar.
Rekommendationer for filter

Rekommenderat ar filter som &r minst EU3 klassat.

Vattenskador kan uppkomma genom exempelvis Gversvamning, trasig utrustning eller
ovarsamhet. Fukt kan orsaka skada och storningar pa aktiv utrustning, elkablar och
kontakdon (optiska och elektriska).

MINIMIKRAV FOR FUKTSKYDD

Site och nod placerad dar det finns risk for dversvamning ska forses med forhojda trosklar.

Anvisningar for Robust fiber .‘.‘.
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2.2.9 Sakerhet (mekaniskt skydd)

Skalskyddet for en fiberanlaggning ar viktigt. Genom las och larm kan anlaggningar
skyddas till viss del. Val av ledningsvagar och dess skydd har ocksa betydelse.

De sakerhetsatgarder man vidtar blir i praktiken en avvagning mellan aktuell hotbild,
sitens betydelse och kostnad for att vidta sékerhetsatgarderna.

Sakerhetsfragorna har ocksa betydelse vid férsakring av anlédggningen.

Rekommendationer for sikerhet:

e |site dar utrymme upplats till annan rekommenderas att sitedgarens egen utrustning
(stromforsorjning, klimatsystem m.m.) och noder (kommunikationsutrustning, ODF-
enheter m.m.) ska vara lokalmassigt atskilda fran utrustning som ags av annan part
som i nagon form hyr plats avsitedgaren.

e Parter som hyr plats for inplacering av egna utrustningsskap eller som hyr plats for
inplacering av utrustning i utrustningsskap som &gs av sitedgaren, svarar sjalva for
skyddet av egna korskopplingspunkter och utrustningar.

2.2.9.1 Inbrottsskydd

Med mekaniskt inbrottsskydd avses fysiska/mekaniska atgarder som vidtas for att
férhindra inbrott i nodutrymme.

MINIMIKRAV FOR INBROTTSSKYDD:

e Dorrar till utrymmet med direkt atkomst utifran ska vara av stal.

e Dorrari befintlig byggnad ska sékras med till exempel regel, karmstift eller likvardigt
skydd.

e Endast av sitedgaren auktoriserad personal ska ha tilltrade till utrymmet.

e Nycklar som forvaras i utrymmet ska var inlasta i ett vaggfast nyckelskap. Nyckelskapet
ska vara lasbart och utformat sa att endast behoriga personer har tillgang till nycklarna.
Tilldelning, férvaring och aterlamning av nycklar ska omfattas av dokumenterad
behorighets- och nyckelhantering.

Hos svenska stéldskyddsféreningen finns mer att Idsa om inbrottsskydd.

2.2.9.2 Sabotageskydd

Med sabotageskydd avses de atgéarder som vidtas for att férsvara eller férhindra
sabotage pa fiberanlaggningen. Dar risk foreligger att inkommande kablar kan utsattas
for sabotage eller annan averkan ska kablarna férses med skyddsanordning som
forsvarar eller forhindrar detta.

MINIMIKRAV FOR SABOTAGESKYDD:

o Atkomliga kablar ska skyddas mot sabotage.

e Forsite som saknar gjuten grund ska skyddet mellan mark och undersida golv vara
utformat sa att det tdcker minst tre sidor runt om inkommande kablar. Skyddet ska vara
nergravt minst 25 cm djupt och vara férankrat i golvet. Det kan vara utfért med ett kraftigt
skyddsror, en stalplat (minst 1,5 mm) som tacker minst tre sidor av kanalisationsroren
eller annat likvardigt skydd.

e  Om mojligt ska drag- och lyftdglor ska vara borttagna fran teknikbod eller klimatskap.

e Bod eller container ska vara val férankrad i mark till exempel genom val
nergravda plintar eller betongbalkar.

Anvisningar for Robust fiber
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Elektronik och ODF-stativ
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Exempel pa kabelintag.

2.2.10 Larm

Med larm avses specifika funktioner for att fa information om sitens status.

2.2.10.1 Inbrottslarm

Syftet med ett inbrottslarm &r att 6ka sakerheten pa dvervakade byggnader.
MINIMIKRAV OM INBROTTSLARM FINNS

Larm ska 6verforas till driftcentral och/eller bevakningsforetag.

Rekommendation fér inbrottslarm:

e Vid utldst inbrottslarm bdr summersignal ljuda som férvarning innan larmsiren
tillkopplas (ca 30 sekunder).

Inbrottslarmet kan utdkas med ett dverfallslarm for att 6ka personsakerheten.

2.2.10.2 Diriftlarm

Med driftlarm menas funktion for att kunna ta emot larm fran utrustning i siten.
Exempel pa funktioner som kan dvervakas via driftlarm:

¢ Klimat (temperatur, luftfuktighet).

e Vatten (fukt och dversvamning).

¢ Inkommande kraftmatning (spanningsbortfall).
e Reservkraftsystem (batteristatus).

e Tilltrddeslarm (upplast dorr).

o Klimatsystem (temperatur, luftfuktighet).

MINIMIKRAV FOR DRIFTLARM
Funktion fér mottagning av driftlarm ska finnas.

For krav pa dvervakning av kommunikationstjanster se Sakerhetsféreskrifterna.

Anvisningar for Robust fiber .‘.
®
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2.2.10.3 Passagekontroll

Passagesystem &r ett bra satt for sitens dgare att se vilken individ som varit i siten. For
personsadkerheten ar det dven bra att veta att en person ar eller har varit pa platsen. Det
ger aven majlighet att kunna folja upp fel eller bristfélliga installationer.

Exempel pa passagesystem ar:
e Utkvitterad nyckel.

e System med kort eller tag.
e System med uppringd kod.

2.2.11 Biologiska skador

Med biologiska skador avses skador som kan uppkomma pa grund av skadedjur (till
exempel gnagare, myror eller insekter).

Ett bra skydd mot insektsangrepp ar att montera filteranordningar vid sitens
ventilationsdppningar.

MINIMIKRAV FOR SKYDD MOT BIOLOGISKA SKADOR:

e Déroptokablar eller kanalisationsror &r exponerade for skadedjur, som exempelvis
gnagarangrepp, ska de skyddas med gnagarskydd t. ex genom extra metallférstarkning
eller kontaminerade rér och optokablar,

e Kanalisationsror ska vara tatade sa att skadedjur inte kan ta sig fram i dessa.

2.2.12 Brandskydd

| Boverkets Byggregler (BBR) hanteras regler angaende brandskydd. Nivan pa sitens
brandskydd avgors av den riskanalys som genomfors i samband med anldggandet av
siten. Radgor dven med forsékringsbolaget vilket brandskydd som ska gélla och om
krav foreligger pa brandlarm.

MINIMIKRAV PA BRANDSKYDD:

e Sitens omslutningsyta (t ex vaggar, golv, tak, dorr- och fonster) ska minst
uppfylla brandklass El 30 pa bada sidor.

e Byggmaterial som anvénds i en site ska vara godkéant av for siten aktuellt
forsakringsbolag.

Rekommendation fér brandskydd:

e For att undvika att siten slas ut genom att till exempel korrosiva gaser eller vattenanga
tranger in i siten pa grund av brand i omgivningen bor siten byggas tét med undantag
av ventilationssystemet.

2.2.12.1 Brandslackingsutrustning
MINIMIKRAV PA SLACKNINGUTRUSTNING:

e Personal som arbetar i siten eller noden ska ha tillgang till handbrandslackare
av typ kolsyreslackare pa minst 5 kg i lokalen.

e Narlokal eller byggnad for reservelverk finns ska utrymmet vara férsett med
pulverslackare.

Det finns mer att ldsa om brandskydd och slackningsutrustning hos
Brandskyddsféreningen.

Anvisningar for Robust fiber
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2.2.13 Underhalisplan

Viss utrustning behéver dterkommande underhall. Darfor ska en underhallsplan
upprattas med forteckning 6ver det underhall som ska utféras samt nar det ska utforas.

Driftsékerhetsféreskrifterna anger att ett strukturerat driftsékerhetsarbete ska bedrivas
langsiktigt, kontinuerligt och systematiskt.
MINIMIKRAV PA UNDERHALLSPLAN:

e Site och nod ska ha underhallsplan.

e Utover det som anges i Sékerhetsforeskrifterna ska underhallsplanen inkludera
regelbunden kontroll av filter, klimatsystem, elanldaggning, las och passagesystem enligt
tillverkarens anvisningar samt vid behov réjning av sno, sly och gras.

2.2.14 Ovrigt

Skyltning utanpa site ska begrénsas sa att intresset for siten eller noden halls pa sa lag
niva som mojligt. En skylt som anger telefonnummer dit allmanheten kan ringa om man
iakttar nagot eller nagon som upptrader onormalt vid siten bér dock finnas.

MINIMIKRAV FOR SKYLTNING
Skyltar som anger sitens dgare m.m. ska inte finnas.

Anm. Beakta eventuella krav och férordningar avseende mérkning vid
kameradvervakning.

Anvisningar for Robust fiber
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3. Vagledning for inplacerad
kundutrustning

Inplacering av kundutrustning i en site kan ske pa olika satt beroende pa sitens
grundutformning. Denna vagledning utgor en dversikt avseende de vanligaste
konfigurationerna for hantering av inplacerad kundutrusning i en site.

De vanligaste konfigurationerna for hantering av inplacerad kundutrusning i en site
utgors av:

e Konfiguration 1. Siten medger bara i undantagsfall inplacering av eget stativ
e Konfiguration 2. Siten har separat korskopplingsutrymme dar korskoppling

mellan externa natagare/operatorer kan ske (Meet Me) och medger inplacering
av eget skap/stativ.

Anm. Stativen i nedanstaende konfigurationer dr endast schematiska. For inredning
och kabelféring se kapitel 2.2.4 Utformning av site och nod.

Konfiguration 1
Né&tagaren tillhandahaller stativ for inplacering av kundutrustning.

Kors-

Inkommande fiber kopplingskablar
| I |
ODE '. 1 Utrustning Kundutrustning 1
ODF Utrustning Kundutrustning 2
Konfiguration 1.
Natagare
Stativ

Anvisningar for Robust fiber
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Konfiguration 2

Fibertrunkar

i Kors- | P—m—m—m—pk—momommmmem
Inkommande fiber 1 li bl A
] ] !I ] | I I,
ODF & ooF il kund1 | [ opr I’_‘" oor O] | I
ODF ODF 11 Delad ODF 11 U H17® utrustning | ©Utrustning I
i Kund 1-3 11 1|
ODF ODF | kund2 |11 oor | P
1 I 3
! I I
1 1
Kund3 |+ oODF 1 '
| i
I I
Bl L cl |
Néatéagare Konfiguration 2.1 Konfiguration 2.2
Stativ | Delat kundstativ skap/stativ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Meet Me-Punkt
Konfiguration 2.
Konfiguration 2.1

N&tagaren tillhandahaller delat stativ, for inplacering av kundutrustning.

Konfiguration 2.2
Natagaren tillhandahaller alternativa I6sningar enligt nedan for inplacering av

kundutrustning.

A. Stativ placerati:
e Gemensamt utrymme
e Separatrum
e Separat bur

B. Utgorsav:

Skap
Stativ

Utrustning

C. Utgorsav:
° Skép

Stativ

Utrustning

ODF-enheter

Anvisningar for Robust fiber
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4. Vagledning for korskoppling

Korskoppling (dven den engelska bendmningen Cross Connect férekommer) med hjalp
av korskopplingskablar kan leda till flera typer av problem vid felsékning och underhall
om det inte gors korrekt. Denna végledning utgér rekommendationer fér att minimera
felaktigheter vid korskoppling.

Baserat pa denna vagledning bor natagaren ta fram detaljerade anvisningar for
korskoppling.

Generella rekkommendationer:

e Korskopplingskablar ska anpassas efter avstandet
e Korskopplingskablar ska inte hanga framfér ODF stativen.
e Korskopplingskablar ska inte skarvas med |6st mellanstycke.
e Tilldten bojradie ska inte underskridas.
e Nar korskopplingskablar vander i den vertikala kanalisationen ska tradhallare
anvandas.
e Da Korskopplingskablar inte far klammas ska forsiktighet beaktas under
hantering.
e Det ska finnas en instruktion for hur &ndring av en befintlig korskoppling/kanal ska
utforas.
¢ Innan korskoppling ska féljande kontroll utforas:
o om detredan sitter en kabel inkopplad ska driftinstruktionen kontrolleras innan
bortkoppling
o att kontakter pa korskopplingskablar och kontakter i ODF/utrustning ar rena.
Kontrolleras med fiberkamera (enligt standard IEC 61300-3-35). Vid behov ska
kontakter tvattas. Mer info finns i Végledning- Optisk férstérkning med
hégeffektlaser for fiberoptisk access Bilaga. UndersSkning och rengéring av optiska
kontakter.

| de efterfoljande exemplen visas tvd exempel pa hantering av korskoppling och dverlangd
pa korskopplingskablar i kabelmagasin respektive dverlangdshantering i vertikal tradledare.

Anvisningar for Robust fiber
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Korskoppling mellan ODF-enheter via kabelmagasin
Korskopplingskablar bor dras nedat fran ODF-enheten via/6ver kabelmagasinet och ner till
tradledaren och sedan ut till hdger eller vanster kant till vertikala tradledare.

Exempel stativ 1. Korskoppling mellan laga portnummer (t.ex. P1-48) hos ODF 1 respektive
(t.ex P49-96) ODF 2.

Exempel stativ 2. Korskoppling mellan laga portnummer (t.ex. P1-48) hos ODF 1 till h6ga
portnummer (t.ex. P49-96) hos ODF 2.

ODF 1 ODF 1
(] Kabelmagasin ( : Kabelmagasin
Tradledare 1 Tradledare 1
ODF 2 QODF 2
'C Kabelmagasin Kabelmagasin O
Tradledare 2 Tradledare 2

Korskoppling i ODF-skap/stativ via kabelmagasin.

Anvands ODF-er med flera HE (h6jdenheter) bor 6vre halvan dras uppat till horisontell
tradledare och nedrehalvan nerat till horisontell tradledare.

Om korskopplingskabeln har ratt Iangd behover inte kabelmagasin anvandas.

Korskopplingskablar som gar mellan olika skap anvander horisontell tradstege ovanfor
skapen.

Anvisningar for Robust fiber
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Korskoppling mellan ODF-enheter via sling i vertikal tradledare
Korskopplingskablar dras ut till héger eller vanster kant till vertikala tradledare.
Overlangd hanteras genom sling 6ver, till exempel kabelguider, i den vertikala

tradledaren.

Exempel stativ 1. Korskoppling mellan laga portnummer (t.ex. P1-48) hos ODF 1
respektive (t.ex. P49-96) ODF 3.

Exempel stativ 2. Korskoppling mellan ldaga portnummer (t.ex. P1-48) hos ODF 1 till

héga portnummer (t.ex. P49-96) hos ODF 3.

1

ODF 1

ODF1

ODF 2

ODF 2

ODF 3

QDF 3

Exempel péa korskoppling mellan ODF-enheter

Anvisningar for Robust fiber
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Korskoppling i skap/stativ med aktiv utrustning
Korskoppling hanteras pa samma satt som i exemplen ovan.

Om ett skap/stativ har likriktare med 48volt sitter det ofta en sékringslist Iangst upp i stativet
varfor det bor vara ett avstand mellan sakringslist och ODF1 pa 1U-2U.

Exempel stativ 1. Korskoppling via kabelmagasin.

Exempel stativ 2. Korskoppling via sling i vertikal tradledare.

1 2
___| i
ODF 1 + ODF 1 ]
C Kabelmagasin
Tradledare1 oDF2
ODF 3
| Switch1 Switch
! Tradledare 2
5 5 U 0

Exempel pa korskoppling i utrustningsskap.

Korskoppling - undantag

For utrustning som har “liggande” kort och tradledare pa sidan om utrustningen ska
korskopplingskablar dras direkt ut till tradledarna pa narmaste sida.

Anvisningar for Robust fiber
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Slingning av korskopplingskabel i kabelmagasin

Om kabelmagasin anvands ska 6verlangd av korskopplingskabel placeras korrekt
kabelmagasin enligt princip som visas pa bild nedan. Sling-ande som ska ga mot ODF-port
ska ga ur kabelmagasinet i nederkant, sling-ande som ska ga ut i tradledare ska ga ur
kabelmagasinet i dverkant.

Slingning i kabelmagasin sett fran sidan.

Markning av korskopplingskablar

Korskopplingskablar ska vara méarkta enligt sitedgarens anvisning.

Borttagning av korskopplingskablar

Skada pa korskopplingskablar.

Kontrollera att dokumentationen stammer 6verens med verkligheten.

Innan urkoppling ska eventuellt ljus kontrolleras i fibern med hjalp av en
fiberidentifierare. Natdgaren ska upprétta regler for borttagning av korskopplingskablar
vid ljus i fibern.

Vid borttagning av korskopplingskablar bér de dras ut forsiktigt/langsamt sa att
kvarvarande korskopplingskablar inte skadas av friktionsvarme. Klipp hellre av
korskopplingskabeln och dra ut deni delar.

Vid urkoppling av fiber skall alltid dammskyddet séttas tillbaka i ODF.
Korskopplingskablar som urkopplas skall avidgsnas och kasseras pa lampligt satt.

Anvisningar for Robust fiber
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5. Sammanstallning av krav och
rekommendationer

X MINIMIKRAV
R REKOMMENDATIONER

A

Sammanstillning av krav och rekommendationer for site och nod
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SITE/NOD KLASS

ot

D

e Atgird baseras pé riskanalys och kundkrav
2.2.3 Typ av Site

olacera siten pa avsedd plats.

2.2.1 Placering Site

Utomhusskap (Klimatskap, Miljoskap) X | X
Teknikbod X | X [ X | X |X
Byggnad (tekniklokal) X | X [ X | X |X
Bygglov krévs som regel alltid vid uppférande av ny site. X [ X [ X [ X |[X
Markagarens tillstdand (t.ex. markavtal for vag) ska inhdmtas foratt | X | X [ X [ X [ X

Utomhusskap ska placeras vl skyddat fér snérgjning. X | X
Siten ska aldrig placeras néra vattendrag eller i svackor dérrisk for | X | X | X | X | X
dversvamning foreligger.

Utomhusskap bor i férsta hand placeras pa en plats som ar R IR

skuggig
2.2.1 Placering Nod

att ansluta till flera natagare.
2.2.3.1 Klimatskap

Placera i forsta hand Noden i egen byggnad avsedd for X | X |R |R |R
telekommunikation

Valj en plats dar kabelstréckorna optimeras fér anslutning framtill |R |R |R | R |R
noden, fran slutkund och mot andra noder.

Placera noden dar det ar mojlighet till flera anslutningsvéagarmed |R |R | R | R |R
tanke pa redundans. Bade for optokablar samt for elnatet.

For fiberforeningar ar det bra att placera noden dér det ar méjligt |[R |R |R | R |R

Klimatskdpet ska ha minst IP-klass 54. L [x Ix

2.2.3.2 Teknikbod

Teknikboden ska vara konstruerad for nordiskt klimat (t.ex. tala

sndlaster, kyla och vidrme)
2.2.3.3 Befintlig byggnad (tekniklokal)

Anpassa ett utrymme for fiberanldaggningen

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Sakerstall att tilltrade till utrymmet &r garanterat dygnet runt. Med

X

X

X

X

egen dorr fran utsidan.
2.2.3.4 Inplacering av Nod i annans site

X

effekt som kravs, samt att ratt klimat halls.

Sakerstall tilltrade dygnet runt samt se till att berérd personal har X | X | X
tillstdnd att vara i utrymmet.
Teckna avtal med fastighetsdgaren om leverans av el, med den X | X | X

2.2.4 Utformning av site

Site ska dimensioneras for att kunna hantera reservkraftsystem X | X | X | XX
utifrdn kundkrav och sitens funktion i nétet.

Site ska vara utrustad med klimatsystem. X | X | X | X|X
Site ska ha backventil i golvbrunnen (dér sadan finns). X | X | X ]| X]|X

Anvisningar for Robust fiber
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Site ska ha automatisk avstdngning av vattenledningar som finnsi | X | X | X | X | X
utrymmet

Plats for arbetsyta ar nagot som ofta gléms bort men som RIR|R|RI|R
underlattar for service och underhall.
Placera utrustning for att optimera ytan i utrymmet. RIR|R|R|R

Placera och utforma installationsvéagar for att ge utrymmetengod | R | R | R | R | R
ordning och mgjlighet till smidigt service- och underhallsarbete.
Skilj kraft och optokabel at pa installationsvéagar. Trots att RIR|R|RI|R
optokabel inte paverkas av el underlattar det service och
underhall att skilja kablarna at.

Utrymme bor inte innehalla genomgaende varme-, vatten- eller RIR|R|R|R
avloppsledningar fér att minimera risken for vattenskador.

Nod ska ha tillrackligt utrymme f6r stativ som dimensioneras for XXX | XX
de anslutningar som kan termineras i utrymmet

Nod ska ha tillréckligt utrymme for den aktiva XXX | XX
kommunikationsutrustning som ska placeras i utrymmet

Nod ska planeras sa att inbordes placering av varmealstrande XXX | XX

utrustning inte ger varme at annan utrustning utan att varme
istéllet leds bort

Elcentral i siten anpassas for 230/400V som ett TN-S system och X | X XX | X
forses med jordfelsdvervakning

Siten ska férses med jordfelsévervakning X | X|R

Elcentral ska vara grupperad och avsakrad pa respektive grupp. X | X | X | X[X
Serviceuttag ska férses med personskyddsautomat X | X | X | X|X
Vid stativen monteras eluttag latt tkomliga och jamnt fordelade RIR|R|R]|R

pa tre faser.

2.2.5.2 Reservkraftsystem

Reservkraftsystem ska vara dimensionerat for drifttid enligt krav i X | X | X | XX
Driftsdkerhetsforeskrifterna eller fran anslutna kunder.
Dar UPS med batterier finns ska siten ha utvéndigt atkomligtuttag | X | X | X | X | X
for inkoppling av reservkraftaggregat (reservelverk).
Vid stativen monteras eluttag fran reservkraftsystem latt atkomliga | R | R | R | R | R
och tydligt markta.
Skador som kan uppkomma i samband med dverspanning och RIR|R|R|R
korta avbrott kan motverkas genom lamplig avsakring och system
for spanningsutjdmning. En UPS ar ldmplig for detta.

Vid anslutning av reservelverk bor inkommande matning tillsiten | R | R | R | R | R
vara ett TN-C system. Efter reservelverket gors den interna

elanldggningen i siten sedan om till ett TN-S system.
2.2.6.1 Askskydd
Siten ska vara ordentligt jordad. X | X | X | X|X

Siten ska vara utrustad med dverspanningsskydd och XXX | XX
jordfelsb

2.2.6.2 Potentialutjamning/skyddsutjamning
Alla ledande delar ansluts direkt till huvudpotential-utjgmningen | X | X | X | X | X
Huvudpotentialutjiamningen ansluts till jord. X | X | X | X|X
Alla inkommande ledande delar ska anslutas till X | X | X | X|X

huvudEotentialut'iémninien.

Anvisningar for Robust fiber .‘.
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Installerad utrustning ska uppfylla tillamplig standard fér CE- X | X | X | X]|X
markning enligt EU-EMC direktiv.

2.2.7 Milj6 och klimatreglering

Klimatsystem ska finnas sa att temperatur och luftfuktighet X | X X | X | X
halls inom de gransvarden som géller for utrustningen som
ar placerad i noden.

Kylanlaggning ska placeras sa att vatskelackage eller kondensinte | X | X | X | X | X
kan na den installerade utrustningen.

Drénage fran kylanldggning ska ledas ut fran utrymmet. X | X | X | X][X
Valj ett klimatsystem som kan fjérrstyras och 6vervakas XX X|R|R
Dimensionera reservkraftsystem aven for klimatsystemet eller XXX | XX

tillse pa annat satt att klimatet kan hallas pa ratt niva under en
begrénsad period.

Planera for méjlighet till nédkylanléggning eller beakta behovav | X | X | X
redundant klimatsystem

2.2.8 Damm, fukt och smuts

Filter: Filter ska monteras i samtliga ventiler och tilluftvagar. XXX | XX
Rekommenderat ar filter som ar minst EU3 klassat.

Fuktskydd: Site eller nod i byggnad ska férses med férhojda XX | X | XX
trosklar dar det finns risk fér Gversvdmning.

2.2.9 Sékerhet
| site dar utrymme upplats till annan rekommenderas att X | X | X
sitedgarens egen utrustning (stromforsorjning, klimatsystem
m.m.) och noder (kommunikationsutrustning, ODF-enheter
m.m) ska vara lokalméssigt atskilda fran utrustning som &gs av
annan part som i nagon form hyr plats av sitedgaren.
Parter som hyr plats for inplacering av egna utrustningsskapeller | X | X | X | X | X
som hyr plats fér inplacering av utrustning i utrustningsskap som
ags av sitedgaren, svarar sjalva for skyddet av egna
korskopplingspunkter och utrustningar.

2.2.9.1 Inbrottsskydd

Ddrrar till utrymmet med direkt dtkomst utifran ska vara av stal. X | XX

Dérrar i befintlig byggnad ska sakras med t.ex. regel, karmstift X | X | X

eller likvardigt skydd.

Endast av sitedgaren auktoriserad personal ska ha tilltréde till X | X | X | X]X
utrymmet.

Nycklar ska inte férvaras i utrymmet. X | X | X | XX
2.2.9.2 Sabotageskydd
Atkomliga kablar ska skyddas mot sabotage. X | X | X | XX
For site som saknar gjuten grund ska skyddet mellan mark och X | X | X | X|X
undersida golv vara utformat sa att det tacker minst tre sidor runt
om inkommande kablar. Skyddet ska vara nergravt minst 25 cm
djupt och vara férankrat i golvet. Det kan vara utfort med ett
kraftigt skyddsrér, en stalplat (minst 1,5 mm) som técker minst tre
sidor av kanalisationsréren eller annat likvardigt skydd.

Drag- och lyftdglor ska om mdjligt vara borttagna fran teknikbod X | X | X
eller klimatskap.
Bod eller container ska vara val férankrad i mark t.ex. genom val X | X | X

nergravda plintar eller betongbalkar.

2.2.10.1 Inbrottslarm

Larm ska dverforas till driftcentral och/eller X! X|R|R
bevakningsféretag.

Anvisningar for Robust fiber .‘.
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Vid utldst inbrottslarm bdr summersignal ljuda som férvarning X| X|R|IR
innan larmsiren tillkopplas (ca 30 sekunder).

2.2.10.2 Driftlarm

Funktion for mottagning av driftlarm ska finnas.

2.2.10.3 Passagekontroll
2.2.11 Biologiska skador
Dér optokablar eller kanalisationsror &r exponerade for skadedjur, | X | X | X | X | X
som exempelvis gnagarangrepp, ska de skyddas med

gnagarskydd t.ex. genom extra metallférstérkning eller
kontaminerade ror och optokablar.

Kanalisationsror ska vara tatade sa att gnagare inte kantasigfram | X | X | X | X | X
idem.

2.2.12 Brandskydd

Siten ska minst uppfylla brandklass El 30. X | X | X | X|X
For att undvika att siten slas ut genom att t.ex. korrosiva gasereller | X | X | X | X' | X
vattenanga tranger in i siten pa grund av brand i omgivningen
bor siten byggas tét med undantag av ventilationssystemet.

2.2.12.1 Brandslackingsutrustning

Personal som arbetar i siten eller noden ska ha tillgang till X | X X | X]X
handbrandslackare av typ kolsyresléackare pa minst 6 kg i
byggnaden.

forsett med pulverslackare.
Site och nod ska ha underhallsplan. X | X
Utover det som anges i Driftsakerhetsforeskrifterna ska X | XX | X]X
underhallsplanen inkludera regelbunden kontroll av filter,

klimatsystem, elanlaggning, las och passagesystem enligt
tillverkarens anvisningar samt vid behov rojning av sng, sly och

gras.
2.2.14 Ovrigt

Skyltar som anger sitens dgare m.m. ska inte finnas. X | X | X | X | X

Nar lokal eller byggnad for reservelverk finns ska utrymmet vara XXX | XX
X | X | X
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