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1. Inledning

Syftet med denna bilaga &r att ge ett samlat och praktiskt stod for projektering av robusta
och driftsakra fibernat inom stam-, distributions- och accessomraden. Anvisningen
beskriver principer och krav for planering, dimensionering och utformning av den passiva
infrastrukturen - fran kanalisation och fiberkabel till skarvpunkter, spridningspunkter och
anslutningspunkter.

Dokumentet riktar sig till stadsnat, ndtdgare, entreprendrer och konsulter som arbetar med
nybyggnation, utbyggnad eller ombyggnad av fiberanldggningar. Innehallet baseras pa
etablerade branschrekommendationer sasom Robust fiber, PTS végledningar, relevanta
SS-EN-standarder och ITU-T-rekommendationer. Om projektet omfattas av statlig
medfinansiering ska &ven myndigheternas krav for infrastruktur beaktas.

Anvisningen omfattar hela processen fran behovsidentifiering och planering till fardig
projekthandling och utgdr ett gemensamt ramverk med tydliga kray, steg, kontrollpunkter
och rekommenderade atgérder. Projektering av fibernat ska alltid bedrivas med hansyn till
géllande lagar, inklusive kraven enligt Cybersékerhetslagen (CSL) och Lagen om
elektronisk kommunikation (LEK), samt med fokus pa robusthet, tillgdnglighet och
sparbarhet.

Projektering av fibernat ar nara kopplad till utformningen av de fysiska siter dar aktiv
utrustning installeras. Denna bilaga behandlar projektering av den passiva infrastrukturen,
medan den kompletterande Underbilaga 7.2 - Forlaggningsprojekt site beskriver krav
och utformning for teknikytor, kraft, klimat, sdkerhet och fysisk atkomst.
Grovprojekteringen ska, i de projekt dar site paverkas, avslutas med att erforderliga
siteforutsattningar faststalls innan upphandling paborjas.

Genom att tillampa bade Underbilaga 7.1 och 7.2 sakerstalls en enhetlig
projekteringsprocess som leder till robusta, skalbara och langsiktigt driftsékra fibernat
med goda férutsattningar for framtida kapacitetsdkning, underhall och
forandringshantering.
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2. Referensmaterial

Relevanta lagrum:

o LEK(SFS 2022:482) - Lagen om elektronisk kommunikation

e Cybersidkerhetslagen (SFS 2025:1506)

e PTS/MCEF tillkommer under 2026

e Lag(2016:534) om atgérder foér utbyggnad av bredbandsnét.
e Plan och bygglagen (PBL)

e Boverkets Byggregler (BBR)

e Miljébalken

e ledningsréttslagen

o FElsékerhetslagen

e Arbetsmiljlagen

Branschstandarder:

e [TU-T G.652D, G.657A - Fiberstandarder
e AMA Anléggning
e ABO04/ABT06/ABK09

Véagledningar och anvisningar:

Robust fiber - Bilaga 2 Robusta né&t

RDI - Anldggningar med férhojd sdkerhet - Bilaga 2 Passiv saker fysisk forbindelse
RDI - Hotkataloger och RSA

PTS végledning for bredbandsstéd



ANVISNINGAR ROBUST FIBER Sida 7 av 24
Underbilaga 7.1 Férlaggningsprojekt fiberanldaggning

3. Projekteringsprocess oversikt
3.1 Allmant

Projekteringsprocessen for fibernat enligt denna underbilaga omfattar hela kedjan fran

behovsidentifiering till fardigstalld och driftsatt anlaggning. Processen ska sakerstélla att
natet planeras, dimensioneras och utformas pa ett sétt som uppfyller krav pa robusthet,
driftsdkerhet och cybersakerhet enligt géllande standarder och Relevanta lagrum.

| projekteringen ska bestéllaren dven identifiera om projektet paverkar nagon befintlig site
eller om behov finns av att etablera en ny site som en del av natets funktion. Detta innebar
inte att en site alltid ska byggas, férdndras eller upphandlas, utan endast att
natprojekteringen ska belysa om sitefragor behéver hanteras.

Eventuella sitedtgarder - forandring av befintlig site, nyetablering eller ingen atgard alls -
hanteras enligt Underbilaga 7.2. Om projektet inte beror nagon site dokumenteras detta i
forstudien eller grovprojekteringen och 7.2 tillampas da inte.

3.2 Projekteringsprocess

Projekteringsprocessen omfattar féljande steg:

R A A S

Utférande- Detalj-
‘

entreprenad (AB) projektering Upphandling

Idéfas Forstudie i )
projektering

Totalentreprenad ’ Upphandling
(ABT)

' X Drift och
Dokumentation

Detalj-

projektering

Bild. Delprocesser och beslutspunkter

|défasen syftar till att identifiera behovet av ny- eller utbyggnad av fibernét. Fasen leder till
ett beslut om att starta férstudie (BP 1).

Inga tekniska beslut tas i idéfasen, men maéjliga paverkan pa befintliga siter ska noteras for
vidare analys.

1. Forstudie - bedomer om projektet ar motiverat och definierar behov, omfattning
och grundlaggande forutsattningar.

2. Grovprojektering - tar fram den principiella natstrukturen, identifierar om siter
berbrs och faststaller tekniska ramar for fortsatt projektering.

3. Detaljprojektering - faststaller den slutliga tekniska I6sningen (AB) eller granskar
entreprendrens tekniska I6sning (ABT).

4. Upphandling - upphandlar fiberentreprenad och eventuella sitedtgarder, om
sadana ingar i projektet.

5. Genomfdrande - installation och byggnation enligt handlingar, inklusive kvalitets-
och sakerhetskontroller.

6. Dokumentation och Drift - Gverlamning till drift med komplett dokumentation.
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Forstudien och grovprojekteringen ska ocksa identifiera om projektet:
1. Inte paverkar ndgon site,
2. Paverkar en befintlig site (kapacitet, anslutningar, fysisk miljo),
3. Kraver férandring av befintlig site, eller
4. Kraver etablering av ny site.
Endast vid alternativ 3-4 ska projektering enligt Underbilaga 7.2 initieras. Bedémningen
dokumenteras i slutet av bade forstudie och grovprojektering.
3.3 Beslutspunkter i projekteringsprocessen
Projekteringen innehaller féljande beslutspunkter:
BP 1 - Startbeslut
Beslut att inleda forstudie.
BP 2 - Godkand forstudie

Beslut att ga vidare till grovprojektering. Har ska det framga om projektet sannolikt
kommer att beréra nadgon site eller inte.

BP 3 - Godkand grovprojektering
Vid BP 3 faststélls:
e den principiella natstrukturen,
e om projektet inte berdr nagon site,
e om projektet berdr en befintlig site,
e om projektet kraver férandring eller etablering av site,
e om sitedtgarder ska upphandlas separat eller tillsammans med nétet (vid ABT).

Om ingen site berdrs av projektets fortsattning dokumenteras detta och ingen
siteprojektering genomfors.

BP 4 - Godkand detaljprojektering

Vid AB: bestéllaren faststaller handlingar.
Vid ABT: bestallaren godkanner entreprendrens detaljprojektering.

BP 5 - Avtal tecknat

Avtal tecknas med entreprendr. Siteatgarder inkluderas endast om projektet omfattar
sadana.

BP 6 - Godkand slutbesiktning / 6verlamning till drift
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4. Forstudie
Syfte

Forstudien ska sakerstélla att projektet &r motiverat, genomférbart och férenligt med
natdgarens mal for robusthet, kapacitet, kostnadseffektivitet och framtida utveckling.
Forstudien ska ocksa klarlagga om projektet paverkar befintliga siter eller kréver nya siter,
sa att ratt projekteringsvag valjs i kommande steg.

4.1 Nar kan natets utformning medfora behov av ny
site?
1. Nytt nat byggs

Na&r ett helt nytt fibernat etableras kravs normalt en eller flera nya noder for att méjliggoéra
stam-, distributions- och accessfunktioner. En ny site behdvs nar omradet saknar befintlig
nodstruktur eller ndr avstand, ddmpningskrav eller redundansprinciper inte kan uppfyllas
med befintliga siter.

2. Utbyggnad av ett befintligt nat

Na&r ett befintligt ndt expanderar krévs ibland en ny nodpunkt for att:

- avlasta befintliga siter,

- skapa redundans,

- uppfylla kapacitetskray, eller

- ansluta nya geografiska omraden.

En ny site etableras nar befintliga teknikutrymmen inte kan méta funktionella eller
kapacitetsmassiga behov.

3. Omstrukturering av nitet, exempelvis vid inférande av ny teknik

Teknikskiften som PON, XGS-PON eller férandringar i dédmpningsbudget,
delningspunkter, redundanskrav eller natets arkitektur kan innebéra att nya noder behéver
etableras. Detta kan ocksa omfatta omplacering av funktionella punkter i nétet eller
skapande av separata driftzoner utifran cybersakerhetskrav.

| samtliga fall &r det nétets funktionella behov och topologi som styr behovet av en
ny site. Beslutet att etablera en ny site far darfor endast fattas efter analys i forstudie
och faststills formelit vid BP 3.

4.2 Atgarder vid forstudie

Vid férstudie ska projektéren genomfora foljiande moment:

4.2.1 Omrades- och anslutningsanalys

o Definiera projektets geografiska omfattning.
o Identifiera antal mdjliga anslutningar (hushall, féretag, verksamheter).

o Faststdlla eventuella verksamhetskritiska anvandare (t.ex. kommunala
verksamheter).

o Identifiera angransande nat och maojliga anslutningspunkter mot 6verordnat nat.

o Undersoka maojligheten till offentligt bidragsfinansierad utbyggnad.
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4.2.2 Insamling av underlag

Undersdka planerat reinvesteringsbehov

Samla in och analysera kommunala planeringsdokument:
- detaljplaner

- Oversiktsplaner

- planerade exploateringsomraden

Kartlagg andra ledningsagare och vaghallare i omradet.

Kartlagga befintlig infrastruktur i omradet: kanalisation, elnét, VA, tele.
Undersdka markforhallande och eventuella féroreningar

Identifiera geografiska hinder: berg, vattendrag, vagar, jarnvdg, mm
Ta hansyn till:

o Geografiska omraden - kan vara till exempel natur-, vatten- och

strandskydd.

o Kulturella miljer - Kan vara till exempel kyrkomiljcer eller riksintresse for
kulturmiljovard.

o Historiska lamningar - Kan vara till exempel gravhdgar, stensattningar,
runstenar, milstenar eller gamla stenbroar.

o Biotoper och naturtyper - Alléer, stenmurar, vatmarker, naturliga dngs- och
betesmarker eller trad och andra skyddad vaxlighet.

4.2.3 Samordning och informationsdelning

| forstudien ska projektéren beakta kraven enligt Lagen om atgérder fér utbyggnad
av bredbandsnat.

N&tinnehavare kan, under vissa forutsattningar, vara skyldiga att tillgéngliggéra
information om planerade och pagaende projekt via PTS utbyggnadsportal.

Forstudien ska darfér omfatta en bedémning av:

- om projektet omfattas av informationsskyldighet enligt lagstiftningen,
- om publicering eller samordning via PTS utbyggnadsportal &r aktuell,
- om samordningsmgjligheter med andra aktorer kan minska kostnader,
storningar eller miljopaverkan.

4.2.4 Preliminar teknisk 16sning

Ta fram ett preliminart forslag pa natets tekniska 16sning (PON, AON,
redundansprinciper).

Skapa ett forsta topologiskt utkast med:
- stamniva

- distributionsniva

- accessniva

Identifiera mojliga placeringar for nodpunkter och markskap.

Gor en forsta beddmning av ddmpningsbudget och fiberbehov.
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4.2.5 Bedomning av sitepaverkan

For varje nodpunkt som kravs i projektet ska projektéren bedéma:

finns en befintlig site i omradet?

berors siten funktionellt (nya fiberstammar, kapacitetsokning, inplaceringar av
andra leverantorer, nya anslutningar)?

kraver natet en ny teknisk yta eller mindre férandring av befintlig site?

finns det alternativ att ansluta via annan befintlig nod eller station?

Beddmningen ska leda till ett av foljande:

1.
2.
3.
4,

Projektet paverkar inte nagon site
Projektet paverkar en befintlig site men kraver ingen byggnation
Projektet kraver forandring av befintlig site (7.2 kap. 11)

Projektet kraver etablering av ny site (7.2 kap. 4-7)

Endast vid punkt 3-4 gar projektet vidare med siteprojektering enligt Underbilaga 7.2.

4.2.6 Tillstand, markatkomst och externa beroenden

|dentifiera behov av markupplatelser.

Identifiera om bygglov kan kravas vid eventuell ny site eller markskap.
|dentifiera behov av samrad med Trafikverket, kommun, lansstyrelse m.fl.
Beddma tidplan och risk beroende pa externa godkdnnanden.

|dentifiera eventuella tidsbegrénsningar under genomférande, till exempel om det
kravs nattjobb vid hart trafikerade végar, eller om det finns utpraglade
rekreationsomrade som bor finnas tillgéngliga under visa perioder pa aret, till
exempel parkeringsomraden for strandvistelse pa sommaren.

4.2.7 Kostnadsbedémning och nytta

Gor en forsta kostnadsbeddmning baserad pa topologi, strackor och behov.
Gor en nyttoanalys for projektomradet.

Identifiera eventuell samforlaggningspotential som kan sénka kostnader.

4.2.8 Resultat av forstudie

Forstudien ska resultera i:

en preliminar teknisk 16sning

ett topologiskt utkast

beddmning av sitepaverkan och beslut om eventuell vidare projektering enligt 7.2
preliminar kostnads- och nyttoanalys

riskbild och osdkerheter

rekommendation om projektets fortsattning
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BP 2 - Godkand forstudie
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5. Grovprojektering

Syfte

Grovprojekteringen ska utveckla forstudien till ett fastare tekniskt och geografiskt underlag
for upphandling, budget och beslut. Den ska ocksa faststélla om och hur sitefragor
behdver hanteras i fortsatt projektering.

5.1 Atgirder vid grovprojektering

5.1.1 Topologi och nétstruktur

Topologi och natstruktur ska faststallas. Krav och principer for stam-, distributions- och
accessnat skiljer sig avseende redundans, nodstruktur, robusthet och konsekvens vid
avbrott.

Vid bidragsfinansierad utbyggnad maste krav i enlighet med bidragsgivarens anvisningar
uppfyllas.

Grovprojekteringen ska tydligt redovisa vilken nattopologi respektive del av natet tillhor
och vilka arkitekturprinciper som tillampas:

e Faststall den definitiva principiella topologin:
- nationella och regionala nat
- distributionsnét
- anslutningsnat
- accessnat

e Faststéll principer for nétets redundans.

e Faststéll nédvandiga nodpunkter och funktionella anslutningar.

5.1.2 Kartmaterial och strakplanering

e Tafram lageskarta med preliminara strak, inklusive schaktzoner.
 Identifiera alternativa strackningar vid hinder.

e Faststalla var kanalisation och brunnar ar lampliga att placera.

5.1.3 Kabel- och kanalisationsplanering

e Upprétta preliminara kabelritningar med fiberantal per kabel.
e Uppratta preliminara kanalisationsritningar.

e Beddm behov av:
- mikroror kontra huvudror
- brunnar, markskap och férdelningspunkter

e Uppratta 6versiktliga mangdberakningar.

5.1.4 RSA och robusthetsbedémning
e Uppdatera RSA med identifierade risker, beroenden och kritiska punkter.

e |dentifiera strak som kraver sarskilda skyddsatgarder.
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e Bedom aterstallningstid vid avbrott.

5.1.5 Bygglovs- och tillstandsfragor

Projektoren ska i grovprojekteringen identifiera och sammanstélla samtliga bygglovs-,
tillstands- och samradsfragor som kan paverka projektets genomférande, tidplan eller
kostnad.

Detta ska minst omfatta:
 identifiering av berérda véaghallare (kommunal, statlig, enskild),
 identifiering av erforderliga markupplatelser, servitut och REV-nummer,
 identifiering av tillstand fér passage av vag, jarnvag, vattendrag och andra hinder,

 identifiering av behov av tillstand och/eller samrad avseende biotoper, natur- och
kulturmiljo, strandskydd eller andra miljintressen,

e beddmning av om bygglov kan kravas for markskap, tekniska byggnader eller site.

Osakerheter ska hanteras genom tidig dialog med berérda myndigheter eller markagare.
Resultatet ska ligga till grund for tidsplan, riskbedémning och beslut vid BP 3.

5.1.6 Bedomning av sitepaverkan (fordjupning)
Projektoren ska nu gora en mer detaljerad beddmning av sitefragan:
e Arbefintlig site tillracklig avseende utrymme, kraft, kyla och tillgénglighet?
e Krévs mindre anpassningar for att ta emot nya fiberstammar?
e Krévs ny site baserat pa tekniska krav, avstand eller redundansprinciper?
e Arsitefragan heltirrelevant (exempel: anslutning till befintlig stam utan nodpunkt)?
Resultatet ska klassas som:
1. Ingen site berdrs - avslutas
2. Befintlig site paverkas - hanterasi 7.2 kap. 11
3. Ny site kravs - projektering initieras enligt 7.2 kap. 4-7
5.1.7 Tidsplan och budgetunderlag
e Uppratta realistisk tidplan for hela projektet.

e Uppdatera kostnadsbeddmning baserat pa mangd och tillstandsbeddmning.

5.1.8 Resultat av grovprojektering

Projektoren ska leverera:
o komplett principiell topologi
e karta over planerade strak
e preliminara kabel- och kanalisationsritningar

e uppdaterad RSA
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e beddmning av sitepaverkan
e uppdaterad budget
e rekommendation om projektering/upphandling

BP 3 - Godkand grovprojektering
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6. Detaljprojektering

Syfte

Detaljprojekteringen ska ta fram alla tekniska handlingar som krévs fér byggnation vid
utférandeentreprenad (AB) och granska entreprendrens detaljprojektering vid
totalentreprenad (ABT). Detta steg omfattar endast siteprojekt om BP 3 faststéllt att
sitefragan ar relevant.

Atgarderna i detaljprojekteringen ska ses som en sammanhallen helhet och behéver inte
genomfdras i strikt kronologisk ordning. Arbetsordningen ska anpassas efter projektets
forutséttningar, tillstandsprocesser och externa beroenden.

Projektoren ska sakerstélla att forutséttningar sasom markavtal, vaghallartillstand och
godkénda strackningar ar verifierade innan slutliga kabel- och bygghandlingar faststalls,
for att undvika omprojektering och forseningar i byggskedet.

6.1 Atgirder vid detaljprojektering

6.1.1 Projektering av kanalisation och strackor

o Detaljplanera alla rorstrak, inklusive djup, metod, hinder och korsningar.
e Ange schaktbredd, tackningshojd och markeringsmaterial.

e Faststall placering av brunnar, férdelningspunkter, markskap och stolpar.
e Tafram tydliga sektioner och detaljritningar.

Projektoren ska sakerstélla att erforderliga tillstand och avtal &r identifierade och hanterade
for samtliga projekterade strackor, inklusive:

e tillstand fran berérda vaghallare,
e markupplatelser, servitut och REV-nummer,

e tillstand och/eller samrad for passage av vattendrag, biotoper och miljokansliga
omraden.

Projekteringen ska baseras pa godkéanda eller verifierade strackningar. Om tillstand annu
inte &r beviljade ska detta tydligt framga av handlingarna.

6.1.2 Projektering av fiberkablar och skarvning

o Upprétta slutliga kabelritningar och fiberantal pa varje delstracka.
e Tafram slutlig skarvplan per brunn, markskap och site.
o Faststélla ODF-panelkort, fiberadressering och markning.

o Verifiera ddmpningsbudget mot verkliga langder och komponenter.

6.1.3 Forlaggningsteknik och material

e Faststall rortyper, dimensioner och antal per strak.

e Ange forlaggningsmetod (schakt, pljning, styrd borrning etc.).
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e Upprétta specifikationer for brunnar, skdp, markning och kabelskydd.

6.1.4 Dokument och planer
o Upprétta bygghandlingar och tekniska specifikationer.

o Faststélla arbetsmiljoplan, miljdplan och trafikanordningsplan.

e Tafram kontrollplaner fér byggskedet.

6.1.5 Samordning med site (endast vid behov)

Om site berdrs enligt BP 3 ska projektoren:
o sakerstélla att rérdragningar och genomféringar matchar sitens layout,
e tahansyntill avstand, kabeltranga utrymmen och brandskydd,
e samordna kraft, jordning och fiberdragning mot ODF.

BP 4 - Godkand detaljprojektering
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7. Upphandla byggnation

Syfte

Sida 18 av 24

Att sékerstalla att ndtet upphandlas och byggs enligt faststéllda krav, standarder och
sakerhetsbestammelser. Site ingar endast om BP 3 och BP 4 har faststéllt att projektet

omfattar sitedtgarder.

7.1. Upphandlingsform
e Delad entreprenad
e Generalentreprenad

e Samordnad generalentreprenad

7.2 Entreprenadform

o Utférandeentreprenad (AB) — bygghandlingar ska vara klara.

e Totalentreprenad (ABT) — funktionskrav ska vara tydliga.

7.3 Atgirder for upphandling

7.3.1 Forberedelser

o Sékerstall att méngdférteckningar och ritningar ar kompletta.
e Faststall om upphandling omfattar enbart nét eller dven site.

o Sékerstall alla forutsattningar for markavtal och tillstand.

7.3.2 Forfragningsunderlag (FU)
Vid utférandeentreprenad (AB):

e administrativa féreskrifter (AF)

o fullstdndiga bygghandlingar (ritningar, tekniska beskrivningar, tillstand)

e mangdforteckningar
e arbetsmiljo- och miljokrav

e RSA-krav, inklusive:

- krav pa entreprendrens medverkan i riskreducerande atgarder,
- krav pa att identifierade risker beaktas i planering och genomférande,

- krav pa rapportering av avvikelser som paverkar riskbilden.

o dokumentationskrav

e eventuella sitehandlingar (endast om projektet omfattar siteatgarder)

Forfragningsunderlaget ska innehalla eller hanvisa till samtliga kdnda tillstand, markavtal

och samrad som paverkar entreprenadens genomférande.
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Om tillstdnd, markavtal eller samrad annu inte ar beviljade ska detta tydligt framga i
forfragningsunderlaget.

Forfragningsunderlaget ska ange:

- vilka tillstdnd som saknas,

- hur dessa paverkar tidplan och genomférande,

- om entreprendren eller bestallaren ansvarar for ansékan,

- hur risk och eventuella kostnadskonsekvenser hanteras i entreprenaden.

Vid totalentreprenad (ABT):
e administrativa féreskrifter (AF)
e funktions- och prestandakrav for nétet (rambeskrivning, teknisk beskrivning)
o tekniska principer och randvillkor
e krav pa robusthet, redundans och sékerhet
e arbetsmiljé- och miljokrav

e RSA-krav, inklusive:
- krav pa entreprendrens medverkan i riskreducerande atgarder,
- krav pa att identifierade risker beaktas i planering och genomférande,
- krav pa rapportering av avvikelser som paverkar riskbilden.

e dokumentationskrav

eventuella funktionskrav for site (endast om aktuellt)

Vid ABT ska inga bygghandlingar eller mangdférteckningar inga i FU annat an som
orienterande underlag, om inte annat uttryckligen anges.

Tydlig ansvarsférdelning i forfragningsunderlag

Forfragningsunderlaget ska tydligt ange vilken entreprenadform som tillampas samt
vilken status handlingar och uppgifter har.

Vid utférandeentreprenad (AB) ska bygghandlingar och mangder vara
kontraktshandlingar.

Vid totalentreprenad (ABT) ska handlingar som bifogas som orienterande underlag tydligt
markas som icke kontraktshandlingar.

Forfragningsunderlaget ska vidare tydliggora ansvarsférdelning avseende tillstand,
projektering, verifiering och dokumentation.

7.3.4 Avtal ochBP 5

e Avtal tecknas med entreprendr.

e Site ingar endast om det framgar av FU.
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8. Genomfora
Syfte:

Genomférandefasen ska sékerstélla att fibernatet byggs enligt faststéllda handlingar, krav
pa robusthet och sékerhet samt med full sparbarhet infor dverlamning till drift.

8.1 Forutsattningar infér byggstart
Innan byggnation pabdrjas ska féljande vara sakerstallt:
e avtal 8rtecknat (BP 5),

e erforderliga tillstand, markavtal och samrad ar beviljade eller hanterade enligt
avtal,

e arbetsmiljoplan ar upprattad och BAS-U utsedd,

e trafikanordningsplaner (TA) ar godkénda dér sa krévs,

e uppstartsmote ar genomfort med berdrda nyckelpersoner,

e anvisningsarenden i Ledningskollen ar skapade infér markarbeten,

e byggstart ar anmald till berérda markagare och tillstandsinstanser.

8.2 Genomfoérande av entreprenad
Byggnation ska genomfdras i enlighet med:

e kontraktshandlingar,

e godkénda bygghandlingar eller funktionskrav,

e Robustfiber,

e gallande lagar, tillstand och arbetsmiljckrav.
Entreprendren ansvarar for att:

e etablera arbetsplats enligt gallande tillstand,

o utféra schakt, forlaggning, kabeldragning, skarvning och terminering enligt
handlingar,

e genomfora erforderliga matningar och egenkontroller,
o dokumentera utfort arbete |6pande, inklusive foton och dagbok,
e hantera dndringar och awvikelser enligt avtal (ATA).

Hantering av dndringar, tilligg och avgaende arbeten (ATA)

Vid genomférande av entreprenaden ska hantering av andringar, tillagg och avgaende
arbeten (ATA) ske enligt faststalld och sparbar process. Syftet ar att sakerstélla tydlighet,
rattssakerhet och korrekt ekonomisk reglering.

Foljande principer ska tillampas:
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Alla ATA-arbeten ska initieras genom skriftlig underréttelse fran entreprendren till
bestéllaren.

Underrattelsen ska ldmnas via dverenskommen kommunikationskanal,
exempelvis:

- forutbestamd e-postadress, eller

- projektportal eller arendehanteringssystem, om sadant anvands i projektet.

Underrattelsen ska tydligt beskriva:

- orsaken till andringen,

- teknisk omfattning,

- konsekvens for tid, kostnad och funktion,

- hanvisning till berérda handlingar eller férutsattningar.

Bestallaren ska besvara underrattelsen inom éverenskommen tid, varvid
underréttelsen:

- godkanns,

- avslas, eller

- begars kompletterad.

Forst efter skriftligt godkannande far ATA-arbete utfras, om inte annat foljer av
tvingande sékerhets- eller driftsskal enligt avtal.

Muntliga underrattelser eller muntliga 6verenskommelser ska inte anses giltiga
och far inte ligga till grund for ATA-reglering.

Samtliga godkénda ATA ska dokumenteras och regleras enligt avtalade
ekonomiska principer och redovisas samlat vid reglering.

8.3 Genomforande, kontroller och besiktning

Under och efter genomférandet ska:

egenkontroller utféras och dokumenteras,

normerande kontroller och eventuella delbesiktningar genomféras,
slutbesiktning utféras med tillhérande dokumentationsgranskning,
inmatning och relationshandlingar levereras enligt avtal,

slutrapport och klarrapportering genomféras.

BP 6 - Godkand slutbesiktning och 6verlamning till drift.

Anm. BP 6 &r en gemensam beslutspunkt som beskrivs i bade kapitel 8 och 9 ur olika
perspektiv. | kapitel 8 avser BP 6 godkand slutbesiktning av entreprenaden, medan BP 6 i
kapitel 9 avser att dokumentation &r komplett och att anlaggningen ar éverlamnad till drift.
BP 6 anses uppnadd forst nér bada dessa delar &r genomférda.
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9. Dokumentera

Syfte:

Sakerstélla att anlaggningen ar fullstandigt dokumenterad och sparbar for drift och
forvaltning.

9.1 Dokumentation och 6verlamning till drift

Samla och kvalitetssdkra dokumentation, till exempel GIS-data, fiberprotokoll,
foton, ODF-scheman.

Sakerstélla att dokumentationen féljer Robust fibers riktlinjer och bestéllarens krav.
Registrera nya strackor, siter och intresseomraden i Ledningskollen.

Leverera dokumentationen, inklusive alla tillstand, markavtal, matprotokoll och
egenkontroller, i dverenskommen struktur och format till bestallaren.

Alla dokument ska finnas tillgéngliga i dokumentationssystem.

Overlamna anlaggningen med komplett dokumentation till driftorganisationen.

BP 6: Godkand slutbesiktning och 6verlamning till drift.

Anm. BP 6 &r en gemensam beslutspunkt som beskrivs i bade kapitel 8 och 9 ur olika
perspektiv. | kapitel 8 avser BP 6 godkand slutbesiktning av entreprenaden, medan BP 6 i
kapitel 9 avser att dokumentation ar komplett och att anldaggningen ar dverlamnad till drift.
BP 6 anses uppnadd forst nér bada dessa delar &r genomforda.
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10. Driva

Syfte:
Drift och forvaltning av anldggningen ska genomfdras pa ett sétt som uppratthaller
driftsdkerhet, kvalitet och sparbarhet.

10.1 Atgirder for driva

e FEtablera rutiner for évervakning, felavhjalpning och férebyggande underhall.

e Upprétta serviceavtal med definierade instéllelsetider och ansvarsfordelning.

e Dokumentera och kommunicera planerade atgarder och uppgraderingar.

e Hantera tillkommande stréckor och kunder; uppdatera GIS- och avtalsregister.

e Halla dokumentation aktuell vid varje férandring.

e Forvalta servitut, hyres- och driftavtal, inklusive uppféljning av giltighet och villkor.
e Revidera riskanalysen arligen eller vid stérre férandringar i nétet.

e Besvara drenden i Ledningskollen enligt upprattade rutiner.
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11. Forandringsarbete i befintlig
anlaggning

Med forandringsarbete i befintlig anldaggning avses alla atgarder som genomfors i ett
redan driftsatt fibernat och som kan paverka natets funktion, kapacitet, struktur, robusthet
eller sdkerhet.

Begreppet omfattar bland annat:
o kapacitetsforstarkning,
e omstrukturering av nétets topologi eller redundans,
e anslutning av nya strackor, noder eller kunder till befintligt nat,
o tekniska forandringar till foljd av teknikskifte eller nya krav.

Samtliga férandringsarbeten ska planeras, riskbedémas, genomféras och dokumenteras
enligt samma grundlaggande process och krav som nybyggnation, inklusive tillampning
av risk- och sarbarhetsanalys (RSA), dokumentationskrav och beslutspunkter enligt detta

dokument.

Krav och tillampning genom hela processen

o Idé- och forstudiefas: Forandringen initieras som ett planerat féréndringsérende.
En inledande risk- och sarbarhetsanalys (RSA) ska genomféras for att bedéma
paverkan pa tillganglighet, integritet och konfidentialitet.

» Grovprojektering: Tekniska |6sningar ska utformas med fokus pa robusthet och
redundans. RSA uppdateras och kompletteras med bedémning av hot,
beroenden och aterstallningsformaga.

o Detaljprojektering: Slutlig teknisk design granskas ur sékerhetsperspektiv.
Forandringen ska dokumenteras i dndrings- och sékerhetsprotokoll kopplat till
natets tillgangsregister.

o Upphandling: Forfragningsunderlag ska innehalla krav pa entreprenérens
sakerhetsrutiner, incidenthantering, personalbehdrighet och dokumentation enligt
Relevanta lagrum

o Genomfdrande: Arbetet utfors under kontrollerade former med test av |6sningar
for aterstéllning, loggning av paverkan och incidentrapportering enligt Relevanta
lagrum.

o Dokumentation: All férandringsdokumentation hanteras i enlighet med
Relevanta lagrum, inklusive uppdaterad RSA, verifieringsresultat och
godkannande fran sékerhetsansvarig.

o Drift och férvaltning: Efter avslutat arbete ska forandringen féljas upp och RSA
revideras. Erfarenheter dokumenteras i natdgarens process for kontinuerlig
forbéttring enligt Relevanta lagrum.

Syftet &r att sakerstélla att varje forandring i befintligt ndt genomfors kontrollerat, sparbart
och med bibehallen sdkerhetsniva i enlighet med géllande lagstiftning.



